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Barycentre Remarques

I. 

1. 



𝐴𝐵𝐶 est un triangle. 

Soient 𝐼, 𝐽 et 𝐾 trois points du plan tels que  𝐴𝐼 ⃗   =
1

2
𝐴𝐵 ⃗     et  𝐴𝐽 ⃗   =

2

5
𝐴𝐶 ⃗     et 𝐵𝐾 ⃗     = −2𝐵𝐶 ⃗    . 

1. Placer les points 𝐼, 𝐽 et 𝐾. 

2. Vé rifier que 𝐴𝐾 ⃗    = 3𝐴𝐵 ⃗    − 2𝐴𝐶 ⃗    . 

3. Montrer que  𝐼𝐽 ⃗  = −
1

2
𝐴𝐵 ⃗    +

2

5
𝐴𝐶 ⃗    . 

4. Montrer que   𝐼𝐾 ⃗   =
5

2
𝐴𝐵 ⃗    − 2𝐴𝐶 ⃗    . 

5. a. Vé rifier que −10𝐼𝐽 ⃗  = 2𝐼𝐾 ⃗    . 
         b. Que peut-on dire sur les points 𝐼, 𝐽 et 𝐾? 

:

Soient 𝐴  et 𝐵 deux points distincts du plan, et 𝐺 un point tel que 2𝐺𝐴 ⃗    + 3𝐺𝐵 ⃗    = 0⃗ . 

1.a. Montrer que  𝐴𝐺 ⃗    =
3

5
𝐴𝐵 ⃗    . 

    b. Construire le point 𝐺. 

Le point 𝐺 est appelé le barycentre des points pondérés (𝐴; 𝑎) et (𝐵; 𝑏). 

2.a. Vérifier, pour tout point du plan, que 2𝑀𝐴 ⃗     + 3𝑀𝐵 ⃗     = 5𝑀𝐺 ⃗     . 

  b. En déduire l’ensemble des points 𝑀 du plan tel que ‖2𝑀𝐴 ⃗     + 3𝑀𝐵 ⃗     ‖ = 15. 

Soient (𝐴; 𝑎) et (𝐵; 𝑏) deux points pondérés tels que  𝑎 + 𝑏 ≠ 0. 

Il existe un unique point 𝐺 vérifiant : 𝑎 𝐺𝐴 ⃗    + 𝑏𝐺𝐵 ⃗    = 0⃗  . Le point 𝐺 s'appelle le 

barycentre des points pondérés (𝐴; 𝑎) et (𝐵; 𝑏) ou barycentre du système pondéré  

{(𝐴; 𝑎), (𝐵; 𝑏)}. 

On écrit : 𝐺 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; 𝑎), (𝐵; 𝑏)}. 

• Si 𝑎 = 𝑏, le point 𝐺 est appelé l’isobarycentre des points 𝐴 et 𝐵. 

Si 𝐼 est milieu du segment [𝐴𝐵], alors 𝐼𝐴 ⃗   + 𝐼𝐵 ⃗   = 0⃗ . 

Donc 𝐼 est le barycentre des points pondérés (𝐴; 1) et (𝐵; 1). 

On a aussi 𝐼 est l’isobarycentre des points 𝐴 et 𝐵.

  

 Soient (𝐴; 𝑎) et (𝐵; 𝑏) deux points pondérés tels que  𝑎 + 𝑏 ≠ 0. 

• 𝐺 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; 𝛼), (𝐵; 𝛽)} ⇔ 𝐴𝐺 ⃗    =
𝑏

𝑎+𝑏
𝐴𝐵 ⃗      

                                             ⇔ 𝐵𝐺 ⃗    =
𝑎

𝑎+𝑏
𝐵𝐴 ⃗     . 

• Si 𝐴 ≠ 𝐵, alors les points 𝐴, 𝐵 et 𝐺 sont alignés. 

Application   

1. Déterminer 𝑎 et  𝑏 pour que  𝐺 soit le barycentre du système{(𝐴; 𝑎); (𝐵; 𝑏)} dans chacun 

des cas suivants : 

𝐺𝐴 ⃗    + 3𝐺𝐵 ⃗    = 2𝐴𝐵 ⃗            −7𝐺𝐴 ⃗    + 3𝐺𝐵 ⃗    = 10 

2.  Construire le point 𝐺 dans le premier cas.  

2. 

Si 𝐺 le barycentre des points pondé ré s (𝐴; 𝑎) et (𝐵; 𝑏), alors 𝐺 est aussi le barycentre 
des points pondé ré s  (𝐴; 𝑘𝑎) et (𝐵; 𝑘𝑏) pour tout ré el 𝑘 non nul. 

Soient 𝐴 et 𝐵 deux points du plan.  
On a 𝐺 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; 0.05), (𝐵; 0.1)} = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; 5), (𝐵; 10)} = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; 1), (𝐵; 2)}. 
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Soient  (𝐴; 𝑎) et (𝐵; 𝑏) deux points pondérés tels que 𝑎 + 𝑏 ≠ 0. 

𝐺 est le barycentre de (𝐴; 𝑎) et (𝐵; 𝑏) si et seulement si pour tout point 𝑀du plan         

𝑎𝑀𝐴 ⃗     + 𝑏𝑀𝐵 ⃗     = (𝑎 + 𝑏)𝑀𝐺 ⃗     . 
 

  

 En posant 𝑀 = 𝐴 (ou 𝑀 = 𝐵) dans la proprié té  caracté ristique, on obtient          

𝐴𝐺 ⃗    =
𝑏

𝑎+𝑏
𝐴𝐵 ⃗     (ou   𝐵𝐺 ⃗    =

𝑎

𝑎+𝑏
𝐵𝐴 ⃗    ). 

Application   

Soient  𝐴 et  𝐵 deux points du plan (𝑃)  .  

1. Déterminer l'ensemble des points 𝑀 du plan  (𝑃)tel que ‖2𝑀𝐴 ⃗     + 𝑀𝐵 ⃗     ‖ = 6. 

2. Déterminer l'ensemble des points 𝑀 du plan  (𝑃) tel que   ‖3𝑀𝐴 ⃗     + 𝑀𝐵 ⃗     ‖ = ‖−2𝑀𝐴 ⃗     + 6𝑀𝐵 ⃗     ‖. 

3. 

:

Soient 𝐴(−2; 3) et 𝐵(1; 4) deux points du plan (𝑃) muni d'un repère (𝑂; 𝑖; 𝑗) et 𝐺 le point 

du plan tel que 𝐺 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; 3), (𝐵; 1)}. 

1. Montrer que  𝑂𝐺 ⃗    =
3

4
𝑂𝐴 ⃗    +

1

4
𝑂𝐵 ⃗     . 

2. Déterminer les coordonnées du point 𝐺. 

Soient  𝐴(𝑥𝐴; 𝑦𝐴) et 𝐵(𝑥𝐵; 𝑦𝐵) deux points du plan (𝑃) muni d'un repère (𝑂; 𝑖; 𝑗). 

Si 𝐺 est le barycentre des points (𝐴; 𝑎) et (𝐵; 𝑏), alors : 𝑥𝐺 =
𝑎𝑥𝐴+𝑏𝑥𝐵

𝑎+𝑏
 et  𝑦𝐺 =

𝑎𝑦𝐴+𝑏𝑦𝐵

𝑎+𝑏
 

Application : 

On considère dans le plan (𝑃) muni d'un repère (𝑂; 𝑖; 𝑗) les points 𝐴(2; −5) et 𝐵(4; 3) 

Soient 𝐺et 𝐺′ deux points tels que : 𝐺 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; 3); (𝐵; 6)} et 𝐺′ = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; −2); (𝐵; 1)} 

Déterminer les coordonnées des points 𝐺 et 𝐺′. 

II. 

Soient (𝐴; 𝑎) , (𝐵; 𝑏) et (𝐶; 𝑐) trois points pondérés tels que : 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 ≠ 0. 

Il existe un point 𝐺 unique tel que : 𝑎𝐺𝐴 ⃗    + 𝑏𝐺𝐵 ⃗    + 𝑐𝐺𝐶 ⃗    = 0⃗  .  

Le point 𝐺 est appelé barycentre des points pondérés (𝐴; 𝑎) , (𝐵; 𝑏) et (𝐶; 𝑐) ou barycentre 

du système pondéré  {(𝐴; 𝑎), (𝐵; 𝑏), (𝐶; 𝑐)}. On écrit  𝐺 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; 𝑎), (𝐵; 𝑏), (𝐶; 𝑐)}. 

• Si 𝑎 = 𝑏 = 𝑐, le point 𝐺 est appelé l’isobarycentre (Ou centre de gravité) des points 𝐴 , 

𝐵 et 𝐶. 

  

Si 𝐺 le barycentre des points pondérés (𝐴; 𝑎) ,(𝐵; 𝑏) et  (𝐶; 𝑐), alors : 

𝐴𝐺 ⃗    =
𝑏

𝑎+𝑏+𝑐
𝐴𝐵 ⃗    +

𝑐

𝑎+𝑏+𝑐
𝐴𝐶 ⃗     , 𝐵𝐺 ⃗    =

𝑎

𝑎+𝑏+𝑐
𝐵𝐴 ⃗    +

𝑐

𝑎+𝑏+𝑐
𝐵𝐶 ⃗     et 𝐶𝐺 ⃗    =

𝑎

𝑎+𝑏+𝑐
𝐶𝐴 ⃗    +

𝑏

𝑎+𝑏+𝑐
𝐶𝐵 ⃗     

Application   

1. Déterminer 𝑎 ,𝑏 et 𝑐 pour que le point 𝐺 soit le barycentre du système pondéré  

{(𝐴; 𝑎); (𝐵; 𝑏), (𝐶; 𝑐)} dans le cas suivant : 𝐺𝐴 ⃗    + 𝐺𝐵 ⃗    + 2𝐺𝐶 ⃗    = 3𝐴𝐵 ⃗    − 𝐴𝐶 ⃗    . 

2. Construire le point 𝐺 tel que  𝐺 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; 2); (𝐵; −1), (𝐶; −2)}. 

Si 𝐺 est le barycentre des points pondérés (𝐴; 𝑎), (𝐵; 𝑏) et (𝐶; 𝑐), alors 𝐺 est aussi le 

barycentre des points pondérés  (𝐴; 𝑘𝑎) ,(𝐵; 𝑘𝑏) et (𝐶; 𝑘𝑐) pour tout réel 𝑘 non nul. 

Soient  (𝐴; 𝑎), (𝐵; 𝑏) et (𝐶; 𝑐) trois points pondérés tels que 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 ≠ 0. 

𝐺 le barycentre des points pondérés (𝐴; 𝑎), (𝐵; 𝑏) et (𝐶; 𝑐) si et seulement si pour tout point 

𝑀 du plan : 𝑎𝑀𝐴 ⃗     + 𝑏𝑀𝐵 ⃗     + 𝑐𝑀𝐶 ⃗     = (𝑎 + 𝑏 + 𝑐)𝑀𝐺 ⃗     . 
 

Application   

Soient  𝐴, 𝐵 et  𝐶 trois points du plan (𝑃)  .  

1. Déterminer l'ensemble des points 𝑀 du plan  (𝑃)tel que    ‖𝑀𝐴 ⃗     + 𝑀𝐵 ⃗     + 𝑀𝐶 ⃗     ‖ = 4. 

2. Déterminer l'ensemble des points 𝑀 du plan  (𝑃) tel que  ‖2𝑀𝐴 ⃗     + 𝑀𝐵 ⃗     − 𝑀𝐶 ⃗     ‖ = ‖3𝑀𝐴 ⃗     − 𝑀𝐵 ⃗     ‖ 
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Soient  𝐴(𝑥𝐴; 𝑦𝐴) ,𝐵(𝑥𝐵; 𝑦𝐵) et 𝐶(𝑥𝐶 ; 𝑦𝐶) trois points du plan (𝑃) muni d'un repère (𝑂; 𝑖; 𝑗). 

Si 𝐺 est le barycentre des points pondérés (𝐴; 𝑎),(𝐵; 𝑏)et(𝐶; 𝑐), alors :                          

𝑥𝐺 =
𝑎𝑥𝐴+𝑏𝑥𝐵+𝑐𝑥𝐶

𝑎+𝑏+𝑐
 et 𝑦𝐺 =

𝑎𝑦𝐴+𝑏𝑦𝐵+𝑐𝑦𝐶

𝑎+𝑏+𝑐
. 

Application   

Déterminer les coordonnées du point 𝐺 le barycentre du système pondéré 

{(𝐴; 2), (𝐵; −3), (𝐶; −6)} tel que  𝐴(1; 4),𝐵(0; 5) et 𝐶(2; −1). 

 

Soient (𝐴; 𝑎), (𝐵; 𝑏) et (𝐶; 𝑐) des points pondérés du plan tels que 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 ≠ 0 et 𝑎 + 𝑏 ≠ 0 . 

Si 𝐺 est le barycentre des points (𝐴; 𝑎), (𝐵; 𝑏) et (𝐶; 𝑐) et 𝐻 est le barycentre des points 
(𝐴; 𝑎), (𝐵; 𝑏), alors 𝐺 est le barycentre des points  (𝐻; 𝑎 + 𝑏) et (𝐶; 𝑐). 

Application   

Soit 𝐴𝐵𝐶 un triangle et  𝐾 un point défini par  𝐵𝐾 ⃗     = −
4

3
𝐵𝐶 ⃗     , le point 𝐺est le barycentre du 

système pondéré {(𝐴; 3); (𝐵; 7), (𝐶; −4)}. 

1. Vérifier que  𝐾 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐵; 7); (𝐶; −4)}. 

2. Montrer que 𝐺 est le milieu du segment [𝐴𝐾]. 

𝐴𝐵𝐶  est un triangle. 

 𝐺 est le barycentre des points (𝐴; −2),(𝐵; 3) et (𝐶; 3). 

𝐾 et 𝐻 sont deux point du plan tels que 𝐴𝐾 ⃗    = 3𝐴𝐵 ⃗     et 𝐴𝐻 ⃗     = 3𝐴𝐶 ⃗    . 

𝐼 est le milieu le milieu du segment [𝐵𝐶]. 
1. Vérifier que 𝐾 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; −2); (𝐵; 3)} et 𝐻 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; −2); (𝐶; 3)}. 

2. a. Montrer que 𝐺 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐾; 1); (𝐶; 3)}. 
      b. Montrer que 𝐺 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐻; 1); (𝐵; 3)}. 
      c. Montrer que 𝐺 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; −1); (𝐼; 3)}. 

3. En déduire que les droites (𝐶𝐾), (𝐵𝐻)et (𝐴𝐼)sont concourantes en un point qu'on 

déterminera. 

III. 
 

La définition et les propriétés de conservation, de caractérisation et d'associativité du 

barycentre de trois points pondérés sont généralisables au barycentre de quatre points 

pondérés. 

Soient  𝐴(𝑥𝐴; 𝑦𝐴) ,𝐵(𝑥𝐵; 𝑦𝐵) , 𝐶(𝑥𝐶 ; 𝑦𝐶) et 𝐷(𝑥𝐷; 𝑦𝐷) trois points du plan (𝑃) muni d'un repère 
(𝑂; 𝑖; 𝑗). 

Si 𝐺 est le barycentre des points pondérés (𝐴; 𝑎),(𝐵; 𝑏), (𝐶; 𝑐) et (𝐷; 𝑑), alors :                          

𝑥𝐺 =
𝑎𝑥𝐴+𝑏𝑥𝐵+𝑐𝑥𝐶+𝑑𝑥𝐷

𝑎+𝑏+𝑐+𝑑
 et 𝑦𝐺 =

𝑎𝑦𝐴+𝑏𝑦𝐵+𝑐𝑦𝐶+𝑑𝑦𝐷

𝑎+𝑏+𝑐+𝑑
. 

  

Construisons le barycentre des points (𝐴; −1), (𝐵; 3), (𝐶; −1) 

et (𝐷, 2). 

On construit les point 𝐺1 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; −1); (𝐵; 3)} et                   

𝐺2 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐶; −1); (𝐷; 2)}. 

Par l’associativité du barycentre, on a 𝐺 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐺1; 2); (𝐺2; 1)}. Ce 

qui permet de construire le point 𝐺. 
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  a   M A → + b   M B → + c   M C → =  ( a + b + c )   M G →
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   ( P )
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   ( P )


   ‖   M A → +   M B → +   M C → ‖ = 4
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   ‖ 2   M A → +   M B → −   M C → ‖ =  ‖ 3   M A → −   M B → ‖


  A  (   x  A ;   y  A )


  B  (   x  B ;   y  B )


  C  (   x  C ;   y  C )


   ( P )


   ( O ;   i → ;   j → )


  G


   ( A ; a )


   ( B ; b )


   ( C ; c )


    x  G =   a   x  A + b   x  B + c   x  C  a + b + c


    y  G =   a   y  A + b   y  B + c   y  C  a + b + c
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   {  ( A ; 2 ) ,  ( B ; − 3 ) ,  ( C ; − 6 ) }
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   ( C ; c )


  a + b + c ≠ 0


  a + b ≠ 0
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   ( C ; c )


  A B C
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    B K → = −  4 3   B C →
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   {  ( A ; 3 ) ;  ( B ; 7 ) ,  ( C ; − 4 ) }


  K = b a r  {  ( B ; 7 ) ;  ( C ; − 4 ) }
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  A B C
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   ( B ; 3 )
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  K


  H


    A K → = 3   A B →


    A H → = 3   A C →
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   [ B C ]


  K = b a r  {  ( A ; − 2 ) ;  ( B ; 3 ) }


  H = b a r  {  ( A ; − 2 ) ;  ( C ; 3 ) }


  G = b a r  {  ( K ; 1 ) ;  ( C ; 3 ) }


  G = b a r  {  ( H ; 1 ) ;  ( B ; 3 ) }


  G = b a r  {  ( A ; − 1 ) ;  ( I ; 3 ) }


   ( C K )


   ( B H )


   ( A I )


  A  (   x  A ;   y  A )


  B  (   x  B ;   y  B )


  C  (   x  C ;   y  C )


  D  (   x  D ;   y  D )


   ( P )


   ( O ;   i → ;   j → )


  G


   ( A ; a )


   ( B ; b )


   ( C ; c )


   ( D ; d ) ,  


    x  G =   a   x  A + b   x  B + c   x  C + d   x  D  a + b + c + d


    y  G =   a   y  A + b   y  B + c   y  C + d   y  D  a + b + c + d


   ( A ; − 1 )


   ( B ; 3 )


   ( C ; − 1 )


   ( D , 2 )


    G 1 = b a r  {  ( A ; − 1 ) ;  ( B ; 3 ) }


    G 2 = b a r  {  ( C ; − 1 ) ;  ( D ; 2 ) }


  G = b a r  {  (   G 1 ; 2 ) ;  (   G 2 ; 1 ) }
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