
Contenue Remarques 
I. La dérivation d’une fonction en un point
1. Le nombre dérivée

Soit 𝑓 une fonction définie sur un intervalle ouvert 𝐼 et 𝑎 ∈ 𝐼. 
• On dit que la fonction 𝑓 est dérivable en 𝑎, s’il existe un nombre réel 𝑙 tel que :  

𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) − 𝒇(𝒂)

𝒙 − 𝒂
= 𝒍 

• Le réel 𝑙 est appelé le nombre dérivé de la fonction 𝑓 en a, il est noté : 

𝒇′(𝒂). On écrit :  

𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝒂

𝒇(𝒙) − 𝒇(𝒂)

𝒙 − 𝒂
= 𝒇′(𝒂) 

Étudions la dérivabilité de la fonction 𝑓 définie sur ℝ par : 𝑓(𝑥) = 𝑥2 en 

𝑎 = 1 

 Application :

Etudier la dérivabilité de la fonction 𝑓 en 𝑎 puis déterminer le nombre 

dérivé 𝑓′(𝑎) s’il existe dans chacun des cas suivants : 

•  𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 1 𝑒𝑡 𝑎 = 2 

• 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 𝑒𝑡 𝑎 = 0 

  

2. Interprétation géométrique du nombre dérivé - la droite tangente 

en un point

: 

Soit 𝑓 une fonction définie sur un intervalle ouvert 𝐼 et 𝑎 ∈ 𝐼. 
Si la fonction 𝑓 est dérivable au point 𝑎 alors la courbe de la fonction 𝑓 admet une 

tangente au point 𝐴(𝑎; 𝑓(𝑎)) d’équation :  

   (𝑇): 𝑦 = 𝑓′(𝑎)(𝑥 − 𝑎) + 𝑓(𝑎) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Exemple 

Déterminons une équation de la tangente (𝑇) à la courbe de la fonction 

𝑓 définie sur ℝ par : 𝑓(𝑥) = 𝑥2 au point 𝐴(1; 𝑓(1)) 
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 Application :

Déterminer l’équation de la tangente à la courbe de la fonction 𝑓 dans 

chacun des cas suivants : 

1- 𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 1 𝑒𝑡 𝑎 = 2 

2- 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 𝑒𝑡 𝑎 = 0 

  

La fonction dérivée :

1. La fonction dérivée

: 

On dit que la fonction 𝑓 est dérivable sur un intervalle ouvert I si 𝑓 est 

dérivable en tous les points de I et la fonction définie par : 

𝒇′ :
𝑰 →  ℝ

𝒙 →  𝒇′(𝒙)
 

S’appelle la dérivée de la fonction f sur I on le note par 𝒇′ . 

 La Fonction dérivée des fonctions usuelles

 Exemple :

Déterminons les dérivées des fonctions suivantes : 

• 𝑠𝑖 𝑓(𝑥) = 5 , 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 ∶  − − − − − − − − − 

• 𝑠𝑖 𝑓(𝑥) = 2𝑥 , 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 ∶ − − − − − − − −  
• 𝑠𝑖 𝑓(𝑥) = 𝑥2 , 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 : − − − − − − − − − 

• 𝑠𝑖 𝑓(𝑥) = 3𝑥 + 1, 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠: − − − − − − − 

• 𝑠𝑖 𝑓(𝑥) = 𝑥3 , 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 ∶  − − − − − − − − 

 Les opérations sur les fonctions dérivables :

: 

Soient 𝑓 et 𝑔 deux fonctions dérivables sur un intervalle 𝐼 et 𝑘 ∈ ℝ alors on 

a : 

• (𝑓 + 𝑔)′ = 𝑓′ + 𝑔′ 
• (𝑘 𝑓)′ = 𝑘𝑓′ 
• (𝑓 × 𝑔)′ = 𝑓′𝑔 + 𝑔′𝑓 

• (
1

𝑔
)

′
=

−𝑔′

𝑔2
 , tel que : (∀𝑥 ∈ 𝐼): 𝑔(𝑥) ≠ 0 

• (
𝑓

𝑔
)

′
=

𝑓′𝑔−𝑔′𝑓

𝑔2
, tel que : (∀𝑥 ∈ 𝐼): 𝑔(𝑥) ≠ 0 

• (𝑓𝑛)′ = 𝑛𝑓𝑛−1 × 𝑓′, (tel que 𝑛 ∈ ℕ∗) 



 Exemple :

Déterminons les dérivées des fonctions suivantes : 

• 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 + 1

• 𝑓(𝑥) =
𝑥+1

𝑥−1

• 𝑓(𝑥) = 𝑥(𝑥 + 1)
• 𝑓(𝑥) = (𝑥2 − 1)5

• 𝑓(𝑥) =
1

𝑥3+𝑥

 Application :

Déterminer les dérivées des fonctions suivantes : 

3

1( ) 2 5 ² 1f x x x x• = + − +  
2 ( )

2 2

x
f x

x
• =

+
 

3

² 3 4
( )

3

x x
f x

x

+ −
• =

−
 

3

5 ( ) ( 4)( 4)f x x x x• = + − +  

3

5 ( ) ( ² 4)f x x• = +          𝑓6(𝑥) =
1

𝑥+1
 



Les variations d’une fonction et le signe de la dérivée :
: 

Soit 𝑓 une fonction dérivable sur un intervalle I. 

• Si 𝑓 est croissante sur l’intervalle I, alors (∀𝑥 ∈ 𝐼) ∶ 𝑓′(𝑥) ≥ 0 

• Si 𝑓 est décroissante sur l’intervalle I, alors (∀𝑥 ∈ 𝐼) ∶ 𝑓′(𝑥) ≤ 0 

• Si 𝑓 est constante sur l’intervalle I, alors (∀𝑥 ∈ 𝐼) ∶ 𝑓′(𝑥) = 0
• 𝑓 admet un extremum au point 𝑎 si 𝑓’ s’annule au point 𝑎 et change le 

signe.



Étudions la variation de la fonction 𝑓 définie sur ℝ par : 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 −
1 



Si 𝑓’(𝑎) = 0 signifie que (𝐶𝑓) admet une tangente horizontale au point 

𝐴(𝑎; 𝑓(𝑎)).



Soit f la fonction définie par :  

𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 + 1
1- Déterminer 𝐷𝑓 l’ensemble de définition de la fonction 𝑓 

2- Calculer :  lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) et lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) 

3- Déterminer la fonction dérivée 𝑓′(𝑥), puis étudier son signe. 

4- Dresser le tableau de variations de la fonction  . 

5- Déterminer l’extremum de la fonction 𝑓. 



 

 


