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Contenue Remarques

I. La dérivation d’une fonction en un point
Z. Le nombre dérivée

77 Définition :

Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert [ et a € I.
¢ On dit que la fonction f est dérivable en a, s’il existe un nombre réel [ tel que :

. () - f(a)
lim————=1
x—a X—a
o Le réel [ est appelé le nombre dérivé de la fonction f en a, il est noté :
f'(a). On écrit :
x)— f(a
@@ _

x—-a X—a

77” Exemple :
Etudions la dérivabilité de la fonction f définie sur R par : f(x) = x? en
a=1
Q Application :
Etudier la dérivabilité de la fonction f en a puis déterminer le nombre
dérivé f'(a) s’il existe dans chacun des cas suivants :
o f(x)=2x+1leta=2
e f(x)=x*+xeta=0
O Solution :
2. Interprétation géométrique du nombre dérivé - la droite tangente

en un point
77 Propriété :

Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert I et a € I.
Si la fonction f est dérivable au point a alors la courbe de la fonction f admet une
tangente au point A(a; f(a)) d’équation :

(T):y = f'(@x —a) + f(a)

fla)

N

O Exemple :

Déterminons une équation de la tangente (T) a la courbe de la fonction
f définie sur R par : f(x) = x2 au point A(1; f(1))




Q Application :

Déterminer I’équation de la tangente a la courbe de la fonction f dans
chacun des cas suivants :

I- f(x)=2x+1eta=2

2- f(x) =x*+xeta=0

QO Solution :

La fonction dérivée :

Z. La fonction dérivée

77 Définition :

On dit que la fonction f est dérivable sur un intervalle ouvert I si f est
dérivable en tous les points de I et la fonction définie par :
, I - R
e F@

S’appelle la dérivée de la fonction f sur I on le note par f' .

- La Fonction dérivée des fonctions usuelles

La fonction f D, La dérivée f'
fixa (aeR) R flia=0
frixex E o
fix—ax (aeR) E flix=a
fix—rax+h E flix=a
frxe=x melN {1} E flox= ]
fixe ! R flixm —l,
X i
Q Exemple ;

Déterminons les dérivées des fonctions suivantes :
sif(x)=5,alors: — — —— — — — — —
sif(x)=2x,alors: ——— — — — — —
sif(x)=x%,alors:———— — — — — —

si f(x) =3x+1,alors:— — — — — — —

o sif(x)=x3,alors: ————————

3- Les opérations sur les fonctions dérivables :
77 Propriété :

Soient f et g deux fonctions dérivables sur un intervalle I et k € R alors on
a:
fF+9'=f+g
(e ) = kef’
(f xg)'=fg+9f
1 !

_=o : -
(E) = —7 - tel que: (vx €D:g(x) #0

(5) =1 gg—zg’f’ tel que: (Vx €I):g(x) #0

(f™)' =nf" 1 x f', (tel que n € N¥)




Q Exemple :

Déterminons les dérivées des fonctions suivantes :

e f(x)=x%+2x+1

x+1

e f¥)=—
fx)=x(x+1)
flx) = (x*—1)°

1

* f(x) T x34x

O Application :

Déterminer les dérivées des fonctions suivantes :

X
2x+2

. f,(x):2x3+5x2—x+1 e f,(x)=

x*+3x—-4
x=3

. fi)= o )= +x-4)(x+4)

o fN)=(2+4) v fi() =
Q Solution :

III- Les variations d’une fonction et le signe de la dérivée :
77 Propriété :

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle 1.

e Si f est croissante sur I’intervalle I, alors (Vx € I) : f'(x) =0

e Si f est décroissante sur ’intervalle I, alors (Vx € I) : f'(x) <0

e Si f est constante sur ’intervalle I, alors (Vx € 1) : f'(x) =0

e f admet un extremum au point a si f’ s’annule au point a et change le
signe.

QExemple :

Etudions la variation de la fonction f définie sur R par : f(x) = x? + 2x —
1
Q Remarque :

Si f’(a) = 0 signifie que (C5) admet une tangente horizontale au point

A(a; f ().

O Application :

Soit f la fonction définie par :
f(x)=x*+2x+1
1- Déterminer Dy I’ensemble de définition de la fonction f

2- Calculer: lim f(x)et lim f(x)
X—+0o X——00

3- Déterminer la fonction dérivée f'(x), puis étudier son signe.
4- Dresser le tableau de variations de la fonction .

5- Déterminer I’extremum de la fonction f.

QO Solution ;




