Le contenu

Remarques

Derivation et etude de fonctions

L Rappel :

Activité 1 :

1) On consideére la fonction numérique f définie par f(x) = x* + x — 2.
a) Déterminer Dy I'ensemble de définition de la fonction f.
b) Calculer f(0), (1), £(2), f(~2)etf ()

¢) Parmi les points suivants, déterminer ceux qui appartient au (Cf)la courbe

,D(2;5)
2) On considere la fonction g définie comme suit : g(x) = x> + ax tel que a est un nombre
réel. Déterminer la valeur de a dans chacune des cas suivantes : g(3) = 0; g(2) = =2.

Activité 2 :
On considere la fonction numérique fdont la représentation graphique dans un repere

orthonormeé est ci-dessous :

(Cy)
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1) Déterminer Dy [’ensemble de définition de la fonction f.

2) Déterminer l'image des nombres : —3; — 1; —2; Qet2.

3) Déterminer [’antécédent de 1 puis [’antécédent de 4.

4) Déterminer la valeur maximale et la valeur minimale de la fonction f sur Dy .

5) Quelle la propriété géométrique qui vérifie (Cf) ? Déduire la parité de la fonction f.
1. La dérivabilité d’une fonction numérique en un point :
7 Définition

représentative de la fonction f, en justifiant votre réponse.A(1;0), B(—1; —2),C(0; 3)

On dit que la fonction fest dérivable en x si et seulement s’il existe un nombre réel | tel

que : lim 2T ) oy i (ot —f0) _ |
X—Xg X~ Xpo h—0 h

Le nombre [ est appelé le nombre dérivé de fet on écrit f'(xy) = L.

O Remarque :

Si f est dérivable en X, alors I’équation de la tangente au (C¢) en point d’abscisse X, est :y =
f'(x0) (x — Xo) + f(%0) -

O Exemples :

Etudier la dérivabilité de la fonction fen x,,puis déterminer 1’équation de la tangente au (C¢) en

Xo dans chacune des cas suivants :  f(x) = 3x — 2x, =1
fx)=x2—1x,=2.




11, La fonction dérivee :
1) Les dérivées des fonctions usuelles :

f(x) f'(x) L’intervalle
k 0 R

ax a R

x? 2x R

x1 nx"1 R
1 1 ]=00; 0[ U ]0; +o0[
X X2

&Application :

Calculer la dérivé de la fonction f dans les cas suivants :

fx)=3 ; fx)= % ; fx)=x ; f(X)=4x ; f(x)=x* ; f(x)=2x?
1 1
fx)=x3; fx)= §x3 ; ) =x* ; f(x)= "
2) Opération sur les dérivés :
La fonction Sa dérivé Les conditions
f+g f+g
kf(k € R) kf'(k € R)
fxg fxg+fxg
1 f’ f ne s’annule pas sur I .
f f2
f fxg—fxg g ne s’annule pas sur [.
g g’
VE f f est strictement positif sur I .
2Vt

& Application : Calculer le dérivé de la fonction f dans les cas suivants :

f)=3x-2 f(x)=§x2+4 s f) =x34+5x2+x—2 ; f(x)=x%2
f =2 5 f=@x-DEx+4) ; f@=V¥3 ; f)=V-4

Iv. Monotonie d’une fonction et le signe de son dérive :
Activité 1 :
Poser le tableau du signe des expressions suivantes :

| e 4x+1 | e —2x+2 [ o (4x+1)(-2x+2) |
# Propriété

Soient lun intervalle de R et fune fonction dérivable sur I.

o fest constante sur Isi et seulement si f'(x) = 0 Vx € L.

e festcroissante sur Isi et seulement si f'(x) > 0 Vx € L.

e fest décroissante sur Isi et seulement si f'(x) < 0 Vx € L.
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&Application :

Etudier la monotonie de la fonction f dans les cas suivants :
1

f(x) = 4x3 +2x — 1 fx) = ==
£ = (3 25 ¢ _2x+1
(x) =(3x—2) )=z "%

V. Limite d’une fonction :
# Propriété
» La limite d’une fonction polynome est la limite de son monome de plus haut degré .

> Si f(x) = P& avec Pet Q sont deux polyndmes,

Q®)

P(x) _ .. lemonome de plus haut degréde P

Alors  limf(x) = —=

X—00 Q(x)  x—o le monome de plus haut degréde Q

>  lim ax+b

= +0 ouU —®
d cx+d
X—>—E

&5 Application : Calculer les limites suivantes :

limx+1 ; lim x24+x+2 lim 3x% ; lim —5x3 ; lim 3x?

Xx—1 X—>—2 X—+00 X—+o00 X——00

. . 1 . .

lim 3x° ; lim =x*42x—2; lim —4x3+2x>—-2 ; limx®+2x3-2x+1
X—>—00 X—+00 2 X—+00 X——00

I 2X I 2—3x I x+5 I 2—3x I 2—X
Kok 3x+ 4 ’ X it 7x+1 X_)lfrolo 2x—3 '’ xl_r>r1l 7x+1 ;—r?ﬁ x—1

QO Remarque :

e Si lim f(x) =l alors la droite d’équation y = | est une asymptote horizontale de la courbe (C¢).

X—00

¢ Si lim f(x) = oo alors la droite de ’équation x = X, est une asymptote verticale de la courbe (Cs) .
X—Xo

£ Application :
Déterminer D¢ I’ensemble de définition de la fonction f et les droites asymptotes au la courbe (Cy)
dans chacun des cas suivants

f(X) — 2x+1 f(X) — 3x+5 f(X) — 1-3x f(X) —

3x+4 —2x+3 4x+3

2x+1
1-2x

vi. L’équation f(x) = a et ’inéquation f(x) < a
7 Propriété

Soient fune fonction numérique et (C¢)sa courbe représentative et aun nombre réel.
» LDL’ensemble des solutions de I’équation f(x) = a sont les abscisses des points d’intersection

de (Cp)et la droite d’équationy = a .
> L’ensemble des solutions de 1’inéquation f(x) < a sont les intervalles ou (Cy) situé au-

dessous la droite d’équationy = a .




&Application :

La courbe ci-dessous est la courbe
représentative de la fonction f dans un repére

orthonormé (0;1;7]) sur I'intervalle [—3; 4].
1) Déterminer Dy.
2) Dresser le tableau de variation de f. :
3) Déterminer la valeur minimale et la \
valeur maximale de la fonction f ' ] ] B t ' 1
4) Résoudre les équation f(x) = —2 et \./ :
fx)=-1.

5) Résoudre les inéquation f(x) <
letf(x) = —1.

vii. 1’étude de quelques fonctions numériques
1) L’étude d’une fonction polynéme :
Exemple :

On considére la fonction f définie par : f(x) = x? — 2x — 3
1) Déterminer Df I’ensemble de définition de la fonction f.
2) Calculer Xl_i)I_Eloof(X) et Xl_i)r_noof(x) :
3) a) Montrer que (Vx € Dp)f'(x) = 2x — 2.
b) Dresser le tableau de variation de la fonction fsur D¢

4) a) Compléter le tableau suivant

X -3 —2 -1 0 1 2 3
f(x)

b)Tracer C¢la courbe représentative de la fonction f.

Exercice :
On considere la fonction f définie par : f(x) = 2x3 — 3x? + 2
1) Déterminer D¢ I’ensemble de définition de la fonction f.
2) Calculer XETmf(X) et Xl_i)r_noof(x) :
3) a) Montrer que (Vx € Dp)f'(x) = 6x(x — 1).

b) Dresser le tableau de variation de la fonction fsur D¢
4) a) Compléter le tableau suivant

X -1 0 2

f(x)

b) Tracer C¢la courbe représentative de la fonction f.
5) a) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de chacune des inéquations
suivantes :
fx)=2,f(x)=1etf(x) =-1
b) Résoudre graphiquement dans R I’inéquation f(x) > —3 .




2) L’étude d’une fonction x - vax+ b

Exemple :

On considére la fonction f définie par : f(x) = vV2x + 2

1) Déterminer D¢ I’ensemble de définition de la fonction f.
2) Calculer lim f(x) .

X—+00

3) a) Calculer f'(x) pour tout x € Dy.
b) Dresser le tableau de variation de la fonction fsur D¢
4) a) Compléter le tableau suivant

X -1 -3 1

f(x)

b) Tracer C¢la courbe représentative de la fonction f.

Exercice :

On considere la fonction f définie par : f(x) = v2x — 3
1) Déterminer Df I’ensemble de définition de la fonction f.
2) Calculer lim f(x) .

X—+00

3) a) Calculer f'(x) pour tout x € Dy.
b) Dresser le tableau de variation de la fonction fsur D¢
4) a) Compléter le tableau suivant

X E 2

N

f(x)

b) Tracer C¢la courbe représentative de la fonction f.







