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Dans tout ce qui suit  est une fonction numérique de la variable réelle  , et 

(  ) sa représentation graphique dans un repère orthonormé. 

Définition 1 :  

      On dit que la droite d'équation      est une asymptote verticale de (  ) si :  

   
    

 ( )            
    

 ( )            
    

 ( )            
    

 ( )      

 

 

 

 

 

 

 

 

Définition 2 :  

     On dit que la droite d’équat on     est une asymptote horizontale de (  ) si :  

   
    

 ( )          
    

 ( )    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒙
 
𝒂

 

𝒙 

𝒇(𝒙) 

𝑙𝑖𝑚
𝑥 𝑎
𝑥>𝑎

𝑓(𝑥)      𝑙𝑖𝑚
𝑥 𝑎
𝑥<𝑎

𝑓(𝑥)      

𝑶 𝒊  

𝒋  

𝑴 

 

 

𝒙
 
𝒂

 

𝒙 

𝒇(𝒙) 

𝑙𝑖𝑚
𝑥 𝑎
𝑥<𝑎

𝑓(𝑥)      

𝑶 𝒊  

𝒋  

𝑴 

𝑙𝑖𝑚
𝑥 𝑎
𝑥>𝑎

𝑓(𝑥)      

 

 

𝒚  𝒃 

𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)  𝑏 

𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)  𝑏 

𝑶 𝒊  

𝒋  

 

 

𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)  𝑏 

𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)  𝑏 
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Définition 3 :  

On dit que la dro te d’équat on         est une asymptote oblique de (  ) si :  

   
    

 ( )  (    )                  
    

 ( )  (    )    

Propriété :  

    La dro te d’équat on         est une asymptote oblique de (  ) si :   

{
         

    

 ( )

 
    (   )

et      
    

 ( )            
            ou              {

           
    

 ( )

 
   (   )    

et      
    

 ( )                
 

Remarque : 

Si la courbe (  ) admet la droite ( )         comme asymptote oblique, 

alors la position de la courbe (  ) se déduit par le signe de :   ( )  (    ) . 

  Si  ( )  (    )     alors  (  ) est au-dessus de ( ). 

  Si  ( )  (    )     alors  (  ) est au-dessous de ( ). 

  Si  ( )  (    )     alors  (  ) coupe ( ). 

 

 

 

 

 

 

 

Définition 4 :  

 o t   une fon t on nu ér que d’une var a  e rée  e te  e que     
    

 ( )     

On dit que (  ) admet une branche parabolique dirigée vers l’axe des ordonnées si :  

   
    

 ( )

 
          ou          

    

 ( )

 
    

𝑶 𝒊  

𝒋  

𝑶 𝒊  

𝒋  
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Définition 5 :  

 o t   une fon t on nu ér que d’une var a  e rée  e te  e que     
    

 ( )     

On dit que (  ) admet une branche parabolique dirigée vers l’axe des abscisses si :  

   
    

 ( )

 
          ou             

    

 ( )

 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)      et 𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)

𝑥
   

𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)      et 𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)

𝑥
   

𝑶 𝒊  

𝒋  

𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)      et 𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)

𝑥
   

𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)      et 𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)

𝑥
   

 

 

 

 

𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)       

et 𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)

𝑥
    

𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)       

et 𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)

𝑥
    

 
 

𝑶 𝒊  

𝒋  

𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)       

et 𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)

𝑥
    

𝑶 𝒊  

𝒋  

𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)       

et 𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)

𝑥
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Définition 6 :  

 o t   une fon t on nu ér que d’une var a  e rée  e te  e que     
    

 ( )     

On dit que (  ) admet une branche parabolique de direction la droite d’équation 

      si :  

{
         

    

 ( )

 
    (   )

et      
    

 ( )        
            ou              {

           
    

 ( )

 
   (   )    

et      
    

 ( )        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice 1 :  

Etudiez la nature des branches infinies des graphes des fonctions suivantes :  

 ( )  
     

(   ) 
      et     ( )     √  

 

Définition 7 :  

    Soit   une fonction deux fois dérivable sur un intervalle  . 

 Pour que la courbe  (  )  soit concave sur  , il faut et il suffit que : 

(      )      ( )    

 Pour que la courbe  (  )  soit convexe sur  , il faut et il suffit que : 

(      )      ( )    

 Pour que le point   (   ( ))  soit un point d'inflexion de la courbe  (  ), 

il faut et il suffit que la dérivée seconde    s'annule en   , et change de 

signe de part et d'autre de  . 

𝑶 𝒊  

𝒋  
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Exercice  2 :  

Étudiez la concavité de la courbe  (  )  sachant que :   ( )       . 

 

Proposition :  

       Soit   une fonction et (  ) sa courbe représentative dans un repère orthogonal. 

 Pour que la droite ( ) d’équat on     soit un axe de symétrie de la courbe (  ), 

il faut et il suffit que pour tout         :  

(    )       et    (    )   ( ) 

 Pour que le point   (   )  soit un centre de symétrie de la courbe (  ), il faut et il 

suffit que pour tout         :  

(    )       et    (    )      ( ) 

 

 

 

(𝓒𝒇)  concave  

 

(𝓒𝒇)  convexe  

 Ω(𝑎 𝑓(𝑎))  

Ω po nt d' nf ex on  
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Exercice  3 :  

On considère la fonction   définie par :   ( )  √       . 

Montrez que la droite ( ) d’équat on      est un axe de symétrie de (  ). 

Exercice  4 : 

On considère la fonction   définie par :  ( )  
    

   
. 

Montrez que  (    ) est un point de symétrie de la courbe (  ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

𝒙
 
𝒂

 

𝟐𝒂  𝒙 

𝒇(𝒙) 

𝑶 𝒊  

𝒋  

𝑴 

𝒙 

𝑴’ 

𝒂 

(𝓒𝒇) 

// // 𝟐𝒂  𝒙 

𝒇(𝒙) 

𝑶 𝒊  

𝒋  

𝑴 

𝒙 

𝑴’ 

𝒂 

(𝓒𝒇) 

 

 

𝒇(𝟐𝒂  𝒙) 

𝒃 𝜴(𝒂 𝒃) 

// // 

/// 
/// 
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Exercice 1 : 

   On a :               (   )                          

D’où :      -     ,   -    ,. 

  On a :            ( )         
     

(   ) 
        

    

  
    

        et           ( )         
     

(   ) 
        

    

  
    

Don   a dro te d’équat on        est une asymptote horizontale à la courbe (  ) 

au voisinage de     et   . 

  On a :             ( )          
     

(   ) 
     

             et            ( )          
     

(   ) 
       

Don   a dro te d’équat on       est une asymptote verticale de la courbe (  ). 

 On a :                    

D’où :      ,    ,. 

  On a :            ( )            √         √ ( √   )     

        et          
 ( )

 
    :        

 ( )

 
        

   √ 

 
        .  

 

√ 
/    

        et          ( ( )    )         (   √    )          √     

Donc la courbe (  ) admet une branche parabolique de direction la droite 

d’équat on :      . 

 

Exercice 2 : 

On a :     ( )           et      ( )       

        et      ( )           
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D’où  e ta  eau de  onvex té de  a fon t on   est :  

 

 

 

 

 

 

 

La courbe (  ) ad et un po nt d’ nf ex on au po nt   . 
 

 
 
 

  
/. 

 
Exercice 3 : 

En résolvant l'équation :           , on trouve :       ou     . 

On dresse le tableau de signes de :          

 

 

Le domaine de définition de   est :    -      -  ,     , .  

On a d’une part :             (              ) 

    (                   )        (    )     

D’autre part  pour tout      , on a : 

 (    )  √(    )   (    )    √                   ( ) 

Par suite, la droite ( ) d’équat on       est un axe de symétrie de (  ). 

 
Exercice 4 : 

Le domaine de définition de   est :       *  + 

On a :                                          (    )     

       et     (    )  
        

      
 

     

   
 

 (   )

   
 

    

   
    ( ) 

Par conséquent, le point   (    ) est un centre de symétrie de la courbe (  ). 

 

 

 𝑓   

𝑥 

  
 

 
 𝑓   

 

 
   

      

  

Point 
d’ nf ex on 

(𝓒𝒇)  convexe  (𝓒𝒇)  concave  

  /  

C
o
n
ve
x 
té
  

 

𝑥   𝑥    

            𝑥 
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