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Représentation graphique d’une fonction
1. Branches infinies :

Dans tout le chapitre le plan est muni d'un repére orthogonal (0;7; J).

77 Définition :

Soient f une fonction numérique et (Cf) sa courbe représentative.

On dit que (C f) admet une branche infinie si I'un des coordonnées d'un point de (C f) tend
vers l'infini.

1. Asymptote verticale — Asymptote horizontale :

& Activité @: .
° i \(Ch)
4 :

Soit f la fonction définie sur IR\{2} par f(x) = é . 3
2 :

1.a. Calculer limites de f au voisinage de —oo et +00. ... P . S S S S
b. Que peut-on dire sur (Cf) au voisinage de —oo et p e 1L B
+00? -1 E

2. Calculer lim f(x) et lim f(x). - :

x-2% x-2% i

b. Que peut-on dire sur (Cf) au voisinage de 27 -3 i

-l !

77 Définition :

Soient f une fonction numérique et a et b deux nombres réels.
e Si lirrgr f(x) =oou lim f(x) = oo, alors on dit que la droite d'équation x = a est une
x—-a x—->a~

asymptote verticale a la courbe (C f).
e Silimf(x) = b, alors on dit que la droite d'équation y = b est une asymptote
X—00

horizontale a la courbe (Cf) au voisinage de oo.

O Exemple :

‘s . P 3x2+x-2
On considére f la fonction définie par f(x) = —

. . 3x%+x-2 .
e Ona xlirzrgr fx) = xlirzrgr ——, — T alors (C¢) admet une asymptote verticale
d'équation x = 2.
, . 3x%+4x-2 , x?

e Etona xl—l>Too fx) = xl—l>Tw i = xl—l>Toox_2 = 3. Donc (Cf) admet une asymptote

horizontale d'équation y = 3 au voisinage de +oo.
&  Application @ :

X

On considére fet g deux fonctions définies respectivement par f(x) =5 + ~253 o
_x+1

gx) = [EEnYs

3. Calculer limites de f au voisinage de — et +oo. Interpréter graphiquement les

résultats.
4. Montrer que la droite d’équation x = 4 est une asymptote verticale a la courbe de g.
& Application @ ;

On considére f la fonction définie par son tableau de variations suivant :

@ |00 0 2 Foo

+o0 | | oo +oo

f(z) /

1 —oo 1

Déterminer les éventuelles asymptotes a la courbe de f.

Remarques «_%
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2. Asymptote oblique :
Dans ce paragraphe, f étant une fonction qui admet une limite infinie au voisinage de oo.

& Activité @:
Soit f la fonction définie sur IR\{— %} par
2
flx) = 2;3 et (D) est la droite d’équation
1 3
y=3x—7 7 % 5 4 3 2 10| T 2 3 4 5 &
(D) ,¢"!r
1. Calculer limites de f au voisinage de —o PP
et +oco. =3
. 1 3
—=x == -4
2. Calculer xl_l)rinoof(x) (zx 4). 5

Que peut-on dire sur (Cf) et la droite (D)?
7 Définition :

Soient a et b deux réels tels que (a # 0).
Si liTIl f(x) — (ax + b) = 0 (respectivement lim f(x) — (ax + b) = 0), alors on dit que
X—+0 X =0

la droite d'équation y = ax + b est une asymptote oblique a la courbe de f au voisinage
de 4+ (respectivement—oo).

77 Propriété :

La droite d'équation y = ax + b est une asymptote oblique a la courbe (Cf) au voisinage
de +oo (respectivement au voisinage de —oo) si et seulement s'il existe une fonction 4 telle
que f(x) = ax + b + h(x) et lim h(x) = 0 (respectivement ll'Tll h(x) =0).

X —© X2+

O Exemple :

On considere f la fonction définie par f (x) = 2x — 3 +
= lim —= lim —=

Ona llmf(x) —(2x-3) = llm ~
o0 2X +1 x>+ 2X x—+00 2X
Donc la dr01te d'équation y = 2x — 3 est une asymptote oblique a la courbe de f au
voisinage de +oo.
&  Application @ :

2x%2-7x48

Soit f une fonction définie sur R\{3} par : f(x) = ——

Montrer que la droite d'équation y = 2x — 1 est une asymptote oblique a (C f) au voisinage

de +o et de —oo.
77 Propriété :

Soient a et b deux réels tels que (a # 0).

La droite d'équation y = ax + b est une asymptote oblique a la courbe (Cf) au voisinage

f(x)

de +oo (respectivement au voisinage de —oo) si et seulement si lim =aet

X—+0
llTll f(x) — ax = b (respectivement lim i) ( )
X2 xX—>—0

=aet limf(x)—ax=>b).
X—>—0

&  Application @ ;

Déterminer I'équation de l'asymptote oblique au voisinage de +oo a la courbe (Cf) dans
chacun des cas suivants :

0 f(x) =T ® f(x) = 12 4 2
3. Branches paraboliques :

77 Définition :

Soit f une fonction tel que limf (x) = oo et (Cf) sa courbe représentative dans repere
x—+oo

orthonormé (0;7; J).
o i lim 2% = 0, alors on dit que (C;) admet une branche parabolique de direction

x—-oo X

l'axe des abscisses au voisinage de « .
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“wile Silim

i i 2 = o0, alors on dit que (C +) admet une branche parabolique de direction
X—00

l'axe des ordonnées au voisinage de o .
e Silim== f( ) = g et Lim (f(x) — ax) = oo, alors on dit que (C;) admet une branche

X—00

parabohque de dtrectzon la droite d’équation y = ax au voisinage de © .

6
i, 5
% ,
C~ e
1 (D) oo
0 _-‘1—' 2 3 4 5 6 7 8 9
1
. -3 2 10 1 2
(C f)admet une
/o . (C f)admet une branche (C f)admet une branche
4w~ branche parabolique . S . .. .
— R parabolique de direction I'axe | parabolique de direction la droit
de direction I'axe de .
e . des abscisses. (D).
ordonnées.
O Exemples :
On considere f, g et h les fonctions définies respectivement par f(x) = 3x% — 2x + 1,
g(x) =v3x —2et h(x) = 2x? +V/x.
2_
eOna llmf(x)—llme —2x+1=+4w et lim L2 = [ijm X2 _ 4,
x>+ x>+ X xX—>+w X
Donc (Cf)admet une branche parabolique de direction 1'axe des ordonnées au voisinage de
fny  +oo.
2 eOna llm g(x) = llm \/3x 7 = 4o et lim 22 = |im = lim ;2 = 0.
x—-+wo X xX—>+0 X x>+ X

7T

=

Donc (Cf)admet une branche parabolique de direction I'axe des abscisses au voisinage de
0.
h(x) 2x+Vx _

eOna llmh(x)—llm2x+\/_ 4o et lim == = lim lim2 +— =2 et
x—+w© x—+wo X x—+o X xX—+w Vx
lim h(x) — 2x = llm \/_ +00. Donc (Cf)admet une branche parabolique de direction

X—+w©
droite d’équation y = 2x au voisinage de +oo.

» & Application & :

. Déterminer la branche parabolique de (Cf) au voisinage +oo de dans chacun des cas suivants

YO0 f)=x-4x*-1 @f(x)=x+1-2x © f(x)=22

'
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O Résumé :
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,lclf}l fx) = » (Cr) admet une asymptote verticale d'équation x = a
lim f(x) =1 »| (Cr) admet une asymptote horizontale d'équation x =1
e au voisinage de oo
0 | (Cr) admet une branche parabolique de direction
lim f(x) = o F(x) "| I'axe des abscisses au voisinage de
x—>00 lim —
" @ » (Cr) admet une branche parabolique de
direction l'axe des ordonnées au voisinage de oo
a
(Cr) admet une branche
o |y parabolique de direction la droite
v / d'équation y = ax au voisinage
de o0
lim(f(x) — ax)
i (Cr) admet une asymptote oblique
d'équation y = ax + b au
b > voisinage de oo

II.  Concavité d'une courbe - Points d'inflexion :

77 Définition : ‘ :

¥ %
A A

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle /et (Cf) sa courbe dans un repére

orthonormé (0; ;7). On dit que (Cf) est :

*On dit que (C;) est convexe (ou admet une concavité dirigée vers les ordonnées
positives), si (Cf) est entierement située au-dessus de chacune de ses tangentes.

*On dit que (C;) est concave (ou admet une concavité dirigée vers les ordonnées
négatives), si (Cf) est entierement située au-dessous de chacune de ses tangentes.

o A(a; f (a)) est un point d'inflexion de (Cf) si la courbe traverse sa tangente en ce point.

'
.-I \ j: ..

O Exemple :
. , . . m 31
La figure ci-dessous représente la courbe de la fonction cosinus sur |— 7 7].

iConfvea:e

—m/2 0 h /2
1 i
Concave'!

. . T T T 31 T .
La fonction cosinus est concave sur [— E 5 E] et convexe sur [E 5 7] et A (E' 0) est un pomt

d’inflexion de (C.ys).
O Remarque :

Un point d'inflexion est un point de (Cf) ou la courbe (Cf) change de concavité.

77 Propriété :

¥
hE Y A

Soient f une fonction deux fois dérivable sur un intervalle I et (Cf) sa courbe
représentative et a € I.
e Si f" est positive suor l'intervalle I, alors (Cf) est convexe

e Si f" est négative sur l'intervalle I, alors (Cf) est concave.
e Si f"s'annule en a en changeant de signe, alors le point A(a; f (a)) est u point
d'inflexion de (Cf).

O Exemple :

~S¢a

~Oeh

~S¢a



A |

"B
SA AL

f
o ¥

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x> — 2x% + x — 1.
Etudions la concavité de (C f)en précisant les points d'inflexion.
& Application @ ;
Etudier la concavité de courbe de la fonction f en précisant les points d'inflexion s'ils
existent dans chacun des cas suivants :
0f(x)=%x4—2x2+3x+5 9f(x)=x+ﬁ

& Application @ :

La figure ci-contre représente la courbe

représentative d’une fonction f définie sur
[—4;4].

Etudier la concavité de courbe de la fonction

(Cy)

f en précisant les points d'inflexion s'ils - 2 3
existent. »

III.  Eléments de symétrie d 'une courbe

T e

1,- Axe de s .s:ymetne
77 Propriété :

Soit f une fonction définie sur un ensemble D et (Cf) sa courbe représentative dans un
repere orthonormé.

La droite (4) d'équation x = a (a € R) est un axe de symétrie de la courbe (Cf) si et
(vxeD); (2a—x)€ED

(vx € D); fRa—x) = f(x)

seulement si : {

O Exemple :
Montrons que la droite d’équation (A): x = —% est un axe de symétrie de la courbe de la
fonction f définie par f(x) = x* + x + 1.
&  Application @ :
Montrer que la droite (D) est un axe de symétrie de (Cf)dans chacun des cas suivants :
o f(x)= et (D):x = 2. e fO)=VxZ—dx+5et(D):x="2
2. Centre de symétrie :

24+7

7 Propriété :

Soit f une fonction définie sur un ensemble D et (Cf) sa courbe représentative dans un
repere orthonormé.

Le point 2(a; b) tel que (a; b) € R? est un centre de symétrie de la courbe (Cf) si et
(vxeD); 2a—x)€eD

seulement si : {(Vx €DY); FQ2a—2x) + f(x) = 2b

O Exemple :

Montrons que le point 2(1; 1) est un centre de symétrie de la courbe de la fonction f
définie par f(x) = ﬁ
&  Application @ ;

Montrer que le point {2 est un centre de symétrie de (Cf)dans chacun des cas suivants :

o flx )_M tg( ) o f(x)=2x>+6x*+3x+3etN(—1;4).




