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 I. La fonction exponentielle népérienne 

La fonction logarithme népérien    est continue et strictement croissante sur 

 ’i terva  e ]    [, donc elle admet une fonction réciproque définie sur  

  (]    [)  +  i 
    

     i 
    

   *  ]     [     

Définition 1 :  

La fonction réciproque de la fonction     est appelée la fonction exponentielle 

népérienne et notée :    . 

Notation : 

  ur t ut r e         se       ( )      

Donc :                    ]     [ 

                                       ( )      

Courbe de la fonction     : 

Dans un repère orthonormé, la courbe représentative de la fonction     est 

symétrique de celle de la fonction     ar ra   rt à  a dr ite d’ quati       . 
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Tableau de variations de la fonction     : 

D’a rès  a c urbe de  a f  cti      , on a donc le tableau de variations suivant : 

 

 

Conséquences :  

    ’e se b e de d fi iti   de  a f  cti       est            

    a f  cti       est c  ti ue et stricte e t cr issa te sur    

                    et                

     ur t ut r e       a          

     ur t ut   de      a       (  )    

     ur t ut   de ]    [    a             

     ur t ut   de   et t ut   de ]    [    a                               

   Pour tout réels   et   de  , on a :  

                                                                                       

Application 1 :  

    s udre da s    ’ quati                 

    s udre da s    ’i  quati                 

    s udre da s    ’ quati                  

    s udre da s    ’i  quati      (    )(     )    

Propriété 1 :  

Pour tout   et   de   et   de  , on a :  

                                                       
  

  
 

         
 

  
                                               (  )  

Application 2 :  

Si   ifier  ’ criture des    bres suiva ts :  

     
      

   
                  (      )

 
 (      )

 
                    

 

(   )
 
 
(  )

  

      
 

 

      𝑥 

𝑒𝑥𝑝 
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 II. Limites usuelles 

Propriété 2 :  

Soit      , on a :  

 i 
    

      i 
    

      

 i 
   

    

 
   

 i 
    

        i 
    

  

 
    

 i 
    

         i 
    

  

  
    

Application 3 :  

Calculer les limites suivantes :  

       i 
    

                                  i 
    

                                      i 
    

(      )     

      i 
    

  

    
                          i 

    

       

    
                             i 

    
 
    
    

      i 
    

  

√ 
                                   i 

    

     

  
                                 i 

    
 ( 

 
   ) 

 III. Dérivée de la fonction exponentielle 

Propriété 3 :  

Soit      , on a :  

    a f  cti        est d rivab e sur   et    a         (  )      

   Si u e f  cti     est d rivab e sur u  i terva  e   a  rs  a f  cti          ( ) 

est d rivab e sur   et          ( )    ( )   ( )  

   retie dra    (  )          

Exemple : 

 uisque  a f  cti       √  est d rivab e sur ]    [   

a  rs  a f  cti          √  est d rivab e sur ]    [ et    a    

   ]    [          ( )    (   √  )
 
    √    

 

 √ 
    √  
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Application 4 :  

D ter i er  es d riv es des f  cti  s   et   d fi ies sur    ar     

 ( )    
   

    
    et     ( )            

Propriété 4 :  

   Les primitives sur   de la fonction      sont les fonctions de la forme 

       où   est un réel. 

   Plus généralement, soit   une fonction dérivable sur un intervalle  . 

Les primitives sur   de la fonction     ( )   ( ) sont les fonctions de la forme 

    ( )    où   est un réel. 

   retie dra   u e  ri itive de         est       

Application 5 :  

D ter i er  es  ri itives des f  cti  s   et   d fi ies sur    ar     

 ( )    
  

    
    et     ( )   (    )         

 IV. Fonctions exponentielles de base 𝑎 

Définition 2 :  

Soit   un réel strictement positif et diffèrent de  . 

La fonction exponentielle de base   notée :      est la fonction réciproque 

de la fonction       , et on a :    

          ( )           

Remarques :  

   Pour tout   de   et tout   de ]    [, on a :    

    ( )                      g   

   La fonction exponentielle de base   est la fonction exponentielle népérienne     , 

et on a :    

          ( )           
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Propriété 5 :  

Soient   et   deux réels strictement positifs et différents de  . 

Pour tout   et   de  , on a :   

                                                  
  

  
                                      

 

  
 

          (  )                                 (   )                              ( 
 

 
 )

 

 
  

  
 

                       

Propriété 6 :  

Soient   et   deux réels strictement positifs et différents de  . 

 a f  cti        est d rivab e sur   et       (  )   (     )
 
   ( )     

Exemple : 

   c  sidère  es f  cti  s e    e tie  es   et   de bases   et 
 

 
 d fi ies sur    ar    

 ( )       et     ( )  ( 
 

 
 )

 

 

   a     ( )             et     ( )  ( 
 

 
 )

 

     
 
         

Donc pour tout réel   :    ( )                

Donc   est strictement croissante sur  . 

et pour tout réel   :    ( )                  

Donc    est strictement décroissante sur  . 
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Application 6 :  

D ter i er  es d riv es des f  cti  s   et   d fi ies sur    ar     

 ( )    ( 
 

 
 )

 

       et     ( )           

Propriété 7 :  

Soit   un nombre réel strictement positif et différent de  . 

   Si       a  rs    a f  cti        est stricte e t cr issa te sur   

   Si         a  rs    a f  cti        est stricte e t d cr issa te sur   

Propriété 8 :  

Soit   un nombre réel strictement positif et différent de  . 

Pour tout   et   de  , on a :   

   Si       a  rs                               

   Si         a  rs                       
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