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numériques

Le contenu

Remarques

1. Fonction numérique :
& Activité¢ @ :
Soit f la fonction définie par : f(x) = 2x + 3.
1) Calculer I’'image des nombres suivants : 0 <2 et —2.

2) Déterminer les antécédents de 5 <9 et —3.

77 Définition :

Une fonction numérique f d’une variable réelle x est une relation qui @ un nombre réel x
associe un unique nombre réel y noté f(x). On écrit alors : f(x) =y.

Et on dit que :

* f(x) est’image de x par la fonction f.

* x est I’antécédent de f(x) par la fonction f.

O Exemples :

* f(x) =5x%+ 3x + 1 est une fonctoin polynome.
* f(x) = % est une fonction homographiques.

x%43x+1

* f(x) = ————— est une fonction rationnelle.
2x%+3x—-1

& Application @ :

Soit g la fonction définie par: g(x) = x> +ax on a €R.
Déterminer a dans les deux cas suivants :

» L’image de 2 est —2.

» Le nombre 0 est un antécédent de 3.

77 Définition :

Domaine de définition ou I’ensemble de définition de est I’ensemble des valeurs de
la variable pour lesquelles la fonction est définie.

Remarque :

* L’ensemble de définition d’une fonction polynéme est R .
* L’ensemble de définition d’une fonction rationnelle est I’ensemble des nombres tel que
le dénominateur est différent de zéro.

& Application @ :

Déterminer 1’ensemble de définition des fonctions suivantes :
o f(x)=3x3-5x*+x+1

© =55
e f(x)=2x*+3x-1
* f(x) = x2—27)§c+6




& Application @ ;

La figure ci-dessous représente la courbe d’une fonction f.

¥4
+5

1
I

—5 1

2 BEA

1) Déterminer I’ensemble de définition de f.

2) Déterminer les images par f des nombres suivants : -5, -4, -3, -4, 0 et 4.
3) Par f, quels sont les antécédents de 3,0, —1 etde 5 ?

4) Déterminer les points d’intersection de(Cy) avec les axes du repere.
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II.  Parité d'une fonction numérique :

77 Définition :

Soit f'une fonction définie sur un Dy.

—Xx €D
* f est une fonction paire si, et seulement si : Vx € D :{ !
J 4 Flf(—x) = F(x)
f est une fonction impaire si, et seul t'veD{_xEDf
* f est une fonction impaire si, et seulement si : Vx :
P FU =0 = —f(x)

& Application @ ;

Etudier la parité des fonctions suivantes :

e f(x)=

e f(x)=2x5-3x

e f(x)=3x%+5
Deéfinition :

%3
x2+4

Soit fune fonction et (Cr) sa courbe.
* f est paire si, et seulement si : (Cr) est symétrique par rapport a l'axe des ordonnées.
* f est impaire si, et seulement si : (Cr) est symétrique par rapport a l'origine du repere.

& Application @ ;

Considérons f et g les fonctions définies sur [—5; 5] par ses courbes respectives (Cr)
et (Cy) représentées ci-dessous :
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1) Completer(Cy) sachant que fest paire et (Cy) sachant que gest impaire.
IIl. Fonction majorée - Fonction minorée - Fonction bornée

77 Définition :

Soit f une fonction définie un intervalle I (I € R).

On dit que :

*f est majorée sur I s’il existe un nombre réel M tel que (Vx € I); f(x) <M

*f est minorée sur I s’il existe un nombre réel m tel que (Vx € I); f(x) = m

*f est bornée sur I s’elle est majorée et minorée sur I ((Vx € );m < f(x) < M).

& Application @ :
Soient f et g deux fonctions définies sur R par :
f(x) = —2x*+5et g(x) = 2x* — 3.
1) Montrer que f est majorée par 5.
2) Montrer que g est minorée par —3.
V.  Comparaison de fonctions

77 Définition :

Soient f et g deux fonctions numériques définies sur / .
On dit que f est inférieur ou égal a g si et seulement si (Vx € I); f(x) < g(x) etonécrit f < g

On dit que f est supérieur ou égal a g si et seulement si (Vx € I); f(x) = g(x) etonécrit f = g

Interprétation graphique
Si f < g alors (Cf) est au-dessous de (Cg) sur I.
Sif = g alors (Cf) est au-dessus de (Cg) sur [ .




& Application @ ;

Les fonctions f et g sont définies sur IR ; leurs représentations graphiques sont données

ci-dessous.
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1) Résoudre graphiquement I’équation f(x) = g(x).
2) Résoudre graphiquement les inéquations suivantes :
e fl)=g().
e fx)>g().

Remarque :

Soient f une fonction et D < Dy et k un nombre réel.

Dire que pour tout x € D : f(x ) > k revient a dire que (Cf) est strictement au-dessus de
la droite d’équation : y = k sur D.

Dire que pour tout x € D : f( x) < k revient a dire que (Cf) est au-dessous de de la
droite d’équation : y = k sur D.

& Application @ ;

Considéronsf la fonction définie par sa courbe représentée ci-dessous :
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1) Donner I’ensemble de définition de f.
2) Résoudre graphiquement les équations f(x) = 0 et f(x) = —1.
3) Résoudre graphiquement les inéquations suivantes :

e f(x)<O.
e f(x)=0.
e f(x)>1.
e f(x) =1

Remarque :

Pour comparer deux fonctions f et g définies par leurs expressions, on peut étudier le
signe de f(x) — g(x) pourx € D.




&  Application @ :

Soient f et g deux fonctions définies sur R par :
f(x) =x%etg(x) = 4x — 3.

1) Donner Dy et D,.

2) a) Vérifier pour tout x € R que :

f&)—g() = (x -1 -3).
b) Etudier le signe de f(x) — g(x) sur R puis interpreter graphiquement les résultats.
V. Variation d’une fonction

& Propriété @ :

Soit f une fonction définie sur I et soient a et b deux nombres réels dans I

oSia<betf(a) < f(b) alors on dit que la fonctionf est strictement croissante sur I
oSia < bet f(a) > f(b) alors on dit que la fonction f est strictement décroissante sur I.
oSia < b et f(a) = f(b) alors on dit que la fonction f est constante sur 1.

& Application @ ;

Soit f une fonction définie par : f(x) = x? + 2 sur R.
Montrer que f est croissante sur R* et décroissante sur R™.
& Application OQ ;

Dresser le tableau des variations de la fonction f représentée par sa courbe ci-dessous :
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V1. Extremums d’une fonction numérique
77 Définition :

Soit f une fonction définie sur I et soit a un élément de I.

¢ On dit f(a) est une valeur minimale de f sur I si pour tout x de I on a f(x) = f(a).

¢ On dit f(a) est une valeur maximale de f sur I si pour tout x delona f(x) < f(a)
eSi f(a) est une valeur maximale ou une valeur minimale de fsur I alors le point
A(a; f(a))est un extremum de f sur .




& Application ®Q;

Soit f une fonction définie sur [—2; 6] par son tableau de variations suivant :

z -2 -1 0 4 6

3
3 1 5
3 6
" \ / \ /
—2 1

1) Donner I’'image —2 et 0 et 6.

2) Déterminer la valeur maximale el la valeur minimale de f sur [—2; 6].

3) Spécifier le nombre de fois ou la courbe de f coupe l'axe des abscisses.

4) Déterminer le nombre d’antécédents des nombres :(—2 et —1 et 1.
77 Exercice :

Considéronsf la fonction définie par sa courbe représentée ci-dessous :
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1) Donner Df.
2) Déterminer la parité de la fonction f.
3) Donner le tableau de variations de f.
4) Déterminer la valeur maximale el la valeur minimale de f sur Dy puis sur [1; 5].
5) Résoudre graphiquement les inéquations suivantes :
e f(x)<O.
e f(x)=0.




