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Contenue Remarques

Partie 1 : Définition et propriété de la fonction logarithme décimal
1) Définition

Soit la fonction f définie sur R par f(x) = 10*.
L'équation 10* = b, avec b > 0, admet une unique solution dans R.
Cette solution se note log b.

R
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log(b)

Définition : On appelle logarithme décimal d'un réel strictement positif b, I'unique solution
de I'équation 10* = b. On la note log b.

La fonction logarithme décimal, notée log, est la fonction :
log:]0; 4o > R
x — logx

Conséquences :

a) Pour b > 0:10* = b revient a écrire x = logb
b)log(lOX ) =x

c) Pourx > 0:10'°8% = x

2) Sens de variation

Propriété : Lafonction logarithme décimal x +— log x est croissante sur]0; +oo].

’

Valeurs particulieres : 10g(1) =0 10g(10) =1 o logi =1




Partie 2 : Propriétés de la fonction logarithme décimal

Propréités :
Soit a et b deux nombres réels strictement positifs et n un nombre entier naturel.
log(axb) :log(a)+log(b) log(\/;) =llog(a)
1 2
log(;j = —log(a) log( )—log( ) = a=b
og[ £ | =1og(a)-1og(s) logle) <log(l) = a<h
log(a”)=nlog(a) log(a)>log(b) = a>b
Exemples :

Méthode : Simplifier une expression contenant des logarithmes
Simplifier les expressions suivantes :

=log(2 — v2) + log(2 + v2) B =2log3 +log2 —4log3
1
C =log103 — logg

Correction
=log(2 — V2) + log(2 +/2) Poura>0eth>0:
— log((Z _ \/2) % (2 + \/5)) ) log(a X b) =loga + logh
= log(4 — 2) = log2
B =72log3 +log2—4log3 Pour a > 0 et n entier naturel :
= log 3” +log 2 — log(3*) loga™ =nloga
— 2 _ 4
_log(3 x 2) logib Poura>0eth>0:
32 ><2 a
log logg =loga —logh
= log§ . log(®) = & log(®)
C=10g103+log§ ) Pourb>0:
1
=log 103 —log 5 log7 = —logh

= 3log 10 —log5
=3x%x1-log5
=3 —log5

Remarqgue : La premiére formule permet de transformer un produit en
somme.

Ainsi, celui qui aurait a effectuer 36 x 62, appliquerait cette formule, soit :
log(36 x 62) = log(36) + log(62) = 1,5563 + 1,7924 (voir table ci-contre)

L’addition étant beaucoup plus simple a effectuer que la multiplication, on
trouve facilement :
log(36 x 62) = 3,3487

En cherchant dans la table, le logarithme égal a 3,3487, on trouve 2232,
soit : 36 x 62 = 2232.

X log(x)
1 0
2 0,3010
3 0.4771
34 1,5315
35 1.5441
36 15563
62 1,7924
2231 | 33485
2232 | 33487
3,3489

2233




Partie 3 : Equations et inéquations
Méthode : Résoudre une équation ou une inéquation
Exemples :

1) Résoudre dans R I'équation : 6* = 2

2) Résoudre dans ]0; +oo[ I'équation : x° < 3

3) 8 augmentations successives de t % correspondent a une augmentation globale de 30 %.
Donner une valeur approchée du taux moyen t.

Correction

1) 6* =2 loga = logh revienta a = b
log 6* = IOP s s

xlog6 =log2
_log2

x= log 6

2)x°> <3 \4/
log(x®) < log3

S5logx <log3

loga <logb revienta a < b

1
logx < glog3

logx < log 3%
x < 3§ ")
L’ensemble solution est ]O ; 3§[
Remarque : 3§ se lit "racine cinquiéme de 3" et peut se noter V3.

3) Le probléme revient a résoudre dans ]0 ; +oo[ I'équation :

t 8
(1 +m> = 1,3

£ \8
log(l—i—m) =log1,3

t
8 log (1 + m) =log1,3

t 1
log(l + m) = §log 1,3

log (1 + 1—80> = log (1,3%)

On retrouve la propriété suivante
directement établie dans le chapitre
« Fonctions exponentielles » :

1
Six™ =a alors x = an

m:1,38—1

t =100 x (1,33 - 1)
t =33

Une augmentation globale de 30 % correspond a 8 augmentations successives d'environ
3,3 %.










