" Primitives

‘ 1. Primitive d’ une fonction sur un intervalle
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Soient f et F deux fonctions définies sur R par f(x) = 5x3 —3x + 2 et F(x) = Zx‘* -
gxz + 2x
1. Vérifier que F est dérivable sur R et que F'(x) = f(x) pour tout réel x.

On dit que la fonction F est une primitive de f sur sur R
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‘ 2. Montrer que G(x) = Zx“ — Exz + 2x — 4 est aussi une primitive de f sur R.

Si F est une primitive de f sur I, alors F + ¢ est aussi une fonction primitive de f sur [
avec ¢ € R.
3. Déterminer une primitive H de la fonction f tel que H(1) = 0

77 Définition :

Soient f et F deux fonctions définies sur un intervalle I de R.
On dit que F est une primitive de la fonction f sur I, si F est dérivable sur I et pour tout
x€Il:F'(x)=f(x).

O Exemples :

o Lafonction x = 5x + 4 estune primitive sur R de x » 5.
o Lafonction x » x? 4+ 2x + 3 est une primitive sur R de x — 2x + 2.

o La fonction x = 2+/x + 7 est une primitive sur ]0; +oo[ de x = \/%
77 Propriété :

| Toute fonction continue sur un intervalle I admet une primitive sur [.
& Application @ :

Montrer que la fonction x = xvx + 1 + cos(x) sur admet une primitive sur I = [—1, +oo].

W&~ A7 Propriété:

‘ Soit F une fonction primitive d’une fonction f sur I.
e L’ensemble des primitives de f sur I est I’ensemble des fonctions x — F(x) + c tel
que ¢ € R.

e Pourtout x, € [ et y, € R, il existe une unique primitive G de f sur / vérifiant

& Application @:

1. Déterminer, I’ensemble des primitives des fonctions f et g sur I'intervalle I a
» --i.' 5 1 = x4 — 3 -, 1
i déterminer sachant que f(x) = x* —3x°> +5et f(x) = o~ +

2. Déterminer la primitive F de la fonction f sur R, qui vérifie la condition indiquée :
‘ f(x)=4x3 —5x2 +8x—7 et F(1)=0.
II.  Tableau des primitives usuelles :
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‘ G('xO) = Yo-

Fonction Primitives
x+— 0 X c
x~a (aeR) xXPax+c
£ x> x®™ (neNY) X P x4+ ¢
o Tl+1
'S xpx" (reQ*\{-1}) X x™ +c
‘ r+1
1
X — x- 2Vx+c
Vx
1 1
X = — x—=——+c
X X
X P COSX x P sinx+c
X - sinx X - —cosx +c
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x » 1+ (tanx)?

X P tanx + ¢

x - cos(ax+b),(a#0)

1
x Hasin(ax+b) +c

x - sin(ax +b),(a#0)

1
x—» ——cos(ax +b) +c

a
U'xU" (reQ\{-1}) ! Ut + ¢

u'v+uv’ r+Ul><V+c
u'v-uv' U

Vz V+C

U’ 1

2 A

\l/]ﬁ 2VU + ¢

& Application @ :

Déterminer une primitive des fonctions suivantes :

o fi(x) =2x>—-3x2-1

o fi(x) =vVx+2
e f-(x) =cos(3x —1)
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of(x)=(2x+1DV2x+1
o fa(x) = 3x* — D(x* — x)*

2x

¢ f10(x):m

o f3(x) = Vx(x? + 2\5)
o fo(x) = sin(5 — 2x)

e fo(x) = cosx. (sinx)*
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