
 

0 
 

 1 Bac science 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ⃗    

Prof : Taher Bouyguir www.proftaher.com



 

1 
 

 1 Bac science 

Activité 1 : 

Soit     un triangle équilatéral tel que      et   le milieu de ,  -. 

Calculer les produits scalaires suivants : 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗       ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗       ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗         ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗        ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗        ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 

Définition 1 :  

Soient  ⃗  et    deux vecteurs non nuls du plan.  

On appelle produit scalaire de  ⃗  par   , le nombre réel noté  ⃗      et définie par : 

 ⃗⃗   ⃗⃗  ‖ ⃗⃗ ‖  ‖ ⃗⃗ ‖     ( ⃗⃗   ⃗⃗ ̅̅ ̅̅ ̅) 

Remarques :  

 Si   ⃗   ⃗   ou      ⃗ , alors :   ⃗      . 

 Si  ⃗  et    sont colinéaires de même sens, alors :   ⃗     ‖ ⃗ ‖  ‖  ‖. 

 Si  ⃗  et    sont colinéaires de sens opposés, alors :   ⃗      ‖ ⃗ ‖  ‖  ‖. 

Propriété 1 :  

Soient  ⃗  et    deux vecteurs du plan, on a : 

    ⃗       si est seu e e t si   .   ⃗   ⃗    u      ⃗    u  ( ⃗    ̅̅ ̅̅ ̅)  
 

 
, -  /  

Définition 2 : 

On dit que deux vecteurs   ⃗  et    sont orthogonaux lorsque :  ⃗⃗   ⃗⃗   , et on écrit  ⃗⃗   ⃗⃗ . 

Remarque :   

Le vecteur nul est considéré comme orthogonal à tout vecteur du plan. 

Définition 3 : 

Soient   un point et     et    deux vecteurs non colinéaires du plan. 

Le triplet (       ) est un repère : 
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 orthogonal lorsque les vecteurs     et    sont orthogonaux. 

 orthonormé   rsqu’i  est  rth g  a  et que  ‖  ‖  ‖  ‖   . 

 orthonormé direct   rsqu’i  est orthonormé et que  (     ̅̅̅̅ )  
 

 
,  -. 

 

Dans toute la suite de ce cours, on considère que le plan est rapporté à un 

repère orthonormé direct (       ). 

 

Activité 2 : 

Soient   ⃗            et                 deux vecteurs du plan. 

 Montrer que :   ⃗            . 

 En déduire que :  ‖ ⃗ ‖  √     . 

Propriété 2 :  

Soient   ⃗ (   ) et   (     ) deux vecteurs du plan, on a : 

 ⃗⃗   ⃗⃗          

Application 1 :   

Soient   ⃗ (   )   (    ) et  ⃗⃗ (   ) trois vecteurs du plan. 

 Calculer   ⃗      ⃗   ⃗⃗   et      ⃗⃗ . 

 Calculer   ⃗      et   ⃗    . 

Propriété 3 : 

Les vecteurs   ⃗ (   ) et   (     ) sont orthogonaux si, est seulement si :  

          

Application 2 :   

Soient   ⃗ (    ) et   (     ) deux vecteurs du plan, ou   est un paramètre réel. 

Déterminer la valeur de   pour que les vecteurs   ⃗  et    soient orthogonaux. 

Propriété 4 : 

Si  ⃗ (   ) est un vecteur du plan, alors la norme du vecteur  ⃗ (   ) est :  

‖ ⃗⃗ ‖  √      
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Propriété 5 : 

Si  (     ) et  (     ) sont deux points du plan, alors la distance entre   et   est 

le nombre réel :  

   ‖  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖  √(     )  (     )  

Application 3 :   

Considérons les points   (     )  (   ) et  (    ). 

Calculer les distances        et   . En déduire la nature du triangle    . 

Propriété 6 : 

   Soient  ⃗ (   ) et   (     ) deux vecteurs non nuls du plan et   une mesure de 

 ’a g e ( ⃗    ̂). On a :  

           
 ⃗⃗   ⃗⃗ 

‖ ⃗⃗ ‖  ‖ ⃗⃗ ‖
 

       

√      √       
 

et       
   ( ⃗⃗   ⃗⃗ )

‖ ⃗⃗ ‖  ‖ ⃗⃗ ‖
 

       

√      √       
 

Application 4 :   

Considérons les points   (   )  (    ) et  (   ). 

 Calculer    ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ et    (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗).  

 Soit   u e  esure de  ’a g e .  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗̂
/. Calculer  c s   et si  .  

Définition 1 : 

    Soit ( ) une droite de vecteur directeur  ⃗ . 

Un vecteur normal à la droite ( ) est un  

vecteur non nul orthogonal au vecteur  ⃗ . 

 

𝑢 ⃗⃗⃗   

𝑛 ⃗⃗⃗   

(𝐷) 
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Propriété 1 : 

Soit ( ) u e dr ite d’équati   cartésie  e :          . 

Le vecteur  ⃗ (   ) est normal à ( ).  

Exemple :   

Considérons la droite ( ) telle que : ( )           ,  

On a :  ⃗ (    ) est un vecteur directeur de la droite ( ),  

et  ⃗ (   ) est un vecteur normal à ( ). 

Application 1 :   

Donner un vecteur normal à la droite ( ) dans chacun des cas suivants : 

( )                              ( )                          ( )        

Propriété 2 : 

Soient ( ) et (  ) deux droites de vecteurs normaux respectifs  ⃗  et   ⃗⃗  ⃗. 

 ( ) et (  ) sont perpendiculaires si, et seulement si   ⃗    ⃗⃗  ⃗   . 

 ( ) et (  ) sont parallèles si, et seulement si   ⃗  et   ⃗⃗  ⃗ sont colinéaires. 

 

Propriété 3 : 

    Une équation de la droite ( ) passant par le point  (     ) et de vecteur normal 

 ⃗ (   ) est :  

 (    )   (    )    

 

      En effet, soit  (   ) un point du plan, on a :  

 (   )  ( )              ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   ⃗  

            ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   ⃗    

          (    )    (    )      

Ainsi :  ( )   (    )   (    )    

Application 2 :   

    Déterminer une équation cartésienne de la droite ( ) passant par le point 

 (    ) et de vecteur normal  ⃗ (   ). 

𝐴 

𝑛 ⃗⃗⃗   

(𝐷) 

  

  
𝑀 

 

 

 



 

5 
 

 1 Bac science 

Application 3 :   

Considérons les points   (   ) et  (   ). 

Déterminer une équation de la droite ( ), médiatrice du segment ,  -. 

Définition 2 :  

   Soient   un point du plan et   le projeté 

orthogonal de   sur une droite ( ). 

   La distance   , notée  (  ( )), est appelée 

la distance du point   à la droite ( ). 

   C’est  a va eur  i i a e de  a dista ce    lorsque   décrit ( ).  

Propriété 4 : 

  Soient  (     ) un point du plan et ( ) une droite d’équati             . 

  La distance du point   à la droite ( ) est :  

 (  ( ))  
|         |

√     
 

Application 4 :   

 Calculer la distance du point  (   ) à la droite ( ):          . 

 Calculer la distance du point  (    ) à la droite ( ):          . 

 

Propriété 1 : 

  Soit  (   ) un point du plan et   un réel positif. 

  Le cercle ( ) de centre   et de rayon   a pour équation  

cartésie  e    (   )  (   )     

Démonstration :  

Un point  (   ) appartient au cercle ( ) de centre  (   ) et de rayon    

si, et seulement si :     , ce qui est équivalent à : √(   )  (   )   . 

 𝐴 

(𝐷) 
𝐻 

 

Ω 

𝑟 

(𝒞) 

𝑀 
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Exemple 1 :   

Le cercle de centre  (    ) et de rayon  , a pour équation : (   )  (   )   . 

Le cercle trigonométrique de centre   et de rayon  , a pour équation :         . 

Application 1 :   

On considère le point  (    ) et le cercle ( ) de centre   et de rayon 2. 

1. Déterminer une équation cartésienne de ( ). 

2. Le point  (   ) appartient-il au cercle ( ) ? 

 

Propriété 2 :  

  Le cercle ( ) de diamètre ,  - est  ’e se b e des p i ts   tels que :   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    .  

  Une équation cartésienne de ( ) est :  

(    )(    )  (    )(    )    

 

Démonstration :  

Le point   appartient au cercle ( ) de diamètre ,  -  

si, et seulement si le triangle     est rectangle en  ,  

c'est-à-dire si, et seulement si les vecteurs   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  et   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   sont orthogonaux,  

ce qui est équivalent à dire que    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    . 

On obtient donc une équation de ce cercle en utilisant  ’éga ité :    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    . 

Exemple 2 :   

Donner une équation du cercle ( ) de diamètre ,  - où   (    ) et  (   ).  

Solution : On a :  (   )  ( )       ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗      

Or :    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (       )  et    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (       ),  

on obtient donc :  

  ( )     (   ) (   )  (   ) (   )      

                                        

Alors  :                 est une équation du cercle ( )  

 

A   

(𝒞) 

𝑀 

 B 
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Application 2 :   

On considère les points  (    ) et  (   ).  

1. Déterminer une équation cartésienne du cercle ( ) de diamètre ,  -. 

2. Déterminer les coordonnées du centre  , et le rayon du cercle ( ). 

Exemple 3 :   

Déterminons l'ensemble ( ), des points  (   ) du p a  qui vérifie t  ’équati   :  

                  
 

Solution : En utilisant des formes canoniques, on a :  

      ⏟            ⏟                        ⏟                ⏟                  

    (   )  (   )     

Donc l’équati   :                   est une équation d’u  cercle ( ) de 

centre  (   ) et de rayon   √    . 
 

Application 3 :   

Déterminer dans chaque cas, l'ensemble ( ), des points  (   ) du plan qui 

vérifie t  ’équati   :  

                 .                                         
  

 
  . 

                   .                                        . 

Propriété et définition :  

  Le cercle ( ) de centre  (   ) et de rayon   est  ’e se b e des p i ts  (   ) qui 

vérifient le système : ( ) { 
         
         

 (   )  

  Le système ( ) est appelé une représentation paramétrique du cercle ( ).  

Exemple 4 :   

   Une représentation paramétrique du cercle ( ) de centre  (    ) et de rayon √  

est : { 
     √ c s  

    √ si      
 (   ). 
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Application 4 :   

Déterminer  ’e se b e des p i ts  (   ) du plan qui vérifient le système :  

( ) { 
   c s         
     si  

      

 

Définition : 

Soit ( ) un cercle de centre   et de rayon   avec     et   un point du plan. 

 Le point   est sur le cercle ( ) si, et seulement si     . 

 Le point   est à l’intérieur du cercle ( ) si, et seulement si     . 

 Le point   est à l’extérieur du cercle ( ) si, et seulement si     . 

 

Conséquences : 

Soit ( ) un cercle d’équati                  . 

Pour tout point  (     ) du plan, on a : 

   est un point du cercle ( ) si, et seulement si   
    

             . 

   est à  ’i térieur du cercle ( ) si, et seulement si   
    

             . 

   est à  ’extérieur du cercle ( ) si, et seulement si   
    

             . 

Application 1 : Soit ( ) un cercle de centre  (    ) et de rayon    .  

Déterminer la position des points  (   ),  (    ) et  (   ) par rapport au ( ). 

Exemple 1 : ( résolution graphique d’un système d’inéquations ) 

Nous allons résoudre graphiquement le système :  ( ) { 
               

                              
 

 On a :                 

              (   )  (   )     

   Donc                  est  ’équati    

du cercle ( ) de centre  (   ) et de rayon    . 

 On a :           est  ’équati   du cerc e  

(  ) de centre  (   ) et de rayon     . 

 Ω 

(𝒞) 

(𝒞 ) 

 

Ω 

𝑟 

(𝒞) 

𝐵 

 

𝐴 
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 L’e se b e des p i ts  (   ) qui vérifient ( ) est  ’i térieur de ( ) intersection 

 ’extérieur de (  ).  
 

Exemple 2 :  

Nous allons résoudre graphiquement le système :  ( ) { 
               
                              

. 

 On a :                       (   )  (   )     

   Donc les solutions de cette inéquation sont les couples (   ) des points qui se 

trouvent à  ’extérieur du cercle ( ) de centre  (    ) et de rayon    .  
 

 Les solutions de  ’inéquation :            sont les couples (   ) des points 

qui se trouvent au-dessus de la droite ( ) d’équati   :           

 (demi plan qui ne contient pas  (   ), car :                 ) 
 

 Fi a e e t  ’e se b e des s  uti  s du systè e ( ) sont les couples (   ) des 

points qui appartiennent à la partie colorée en gris. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Propriété 1 :  

Soit  (   ) un cercle de rayon   strictement positif et ( ) une droite dans le plan.  

Pour étudier les positions relatives du cercle ( ) et de la droite ( ), il suffit de 

(𝐷) 

(𝒞) 

 
 

(𝐷) 

(𝒞) 
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déterminer la distance de   à ( ) et la comparer au rayon  .  

 (  ( ))     (  ( ))     (  ( ))    

la droite ( ) ne coupe 

pas le cercle ( ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

( )  ( )    

la droite ( ) coupe le 

cercle ( ) en deux 

points distincts. 

 

 

 

 

 

 

 

( )  ( )  *   + 

la droite ( ) et le cercle ( ) 

ont un seul point en commun. 

Ont dit que la droite ( ) est 

tangente au cercle ( ). 

 

 

 

 

 

 

( )  ( )  * + 
 

Exemple 1 :  

Etudier la position du cercle ( ) de centre  (    ) et de rayon     avec la 

droite d’équati   ( )          . 
 

Solution : On a :  (  ( ))  
|    (  )  |

√   (  ) 
 

  

√ 
     

Donc : la droite ( ) ne coupe pas le cercle ( ). 

 

 

 

 

 

 

Exemple 2 :  

Etudier la position du cercle ( ) de centre  (    ) et de rayon     avec la 

droite d’équati   ( )          . 

Solution : On a :  (  ( ))  
|        |

√   (  ) 
 

 

√  
     

                     Donc : la droite ( ) coupe le cercle ( ) en deux points distincts   et  . 

  Déter i   s  es c  rd   ées des p i ts d’i tersecti  s ? 

     On va résoudre le système suivant : ( ) { 
(   )  (   )    
                         

 

(𝐷) 

Ω 
𝑟 

(𝒞) 
𝑑 

 

𝐻 

(𝐷) 

Ω 
𝑟 

(𝒞) 
𝑑 

 

𝐴 

𝐵 

(𝐷) 

Ω 
𝑟 

(𝒞) 
𝑑 

 

𝐻 
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On a :                                  

En remplaçant   dans la première équation,  

on trouve : (    )  (   )     

Donc :                

Donc :                      

En remplaçant   dans  ’équati          ,  

on trouve :  

pour    ,  on a :            

et pour    ,  on a :           

D  c :  es p i ts d’i tersecti  s s  t :   (    ) et  (   ). 

Application 1 :   

 Etudier la position du cercle ( ) de centre  (   ) et de rayon     avec la 

dr ite d’équati   ( )     . 

 Etudier la position du cercle ( )                  , avec la droite 

d’équati   ( )         . 

 

Propriété 2 :  

  Soit ( ) un cercle de centre  (   ) et de rayon strictement 

positif et  (     )  ( ). 

  La tangente à ( ) en   est  ’e se b e des p i ts   tels 

que :   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗   .  

  Une équation cette tangente est :  

(    )(    )  (    )(    )    

Exemple 3 :  

Soit ( )  e cerc e d’équati   :               . 

 Vérifier que :  (    )  ( ). 

 Déterminer une équation de la tangente au cercle ( ) au point  . 

 

(𝑇) 

Ω 

(𝒞) 

𝐴 

𝑀 
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Solution :  

 On a :     
    

             (  )        (  )     

     Donc :    (    )  ( )  

 On a :                                         

                                                                    (   )  (   )  √ 
 

 

Donc ( ) est le cercle de centre  (   ). 

Soit ( ) la tangente à ( ) en  (    )  

Donc  ( ) est la droite passant par   et de vecteur normal   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗(       ). 

Donc :     (   )  ( )       ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     

Or :    ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (       )  et    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗(    ),  

on obtient donc :   

  ( )     (   )  (  )  (   )        

                                 

                               

Donc une équation de la tangente ( ) est:   

         

 

Application 2 :   

Soit ( )  e cerc e d’équati   :  (   )  (   )    . 

 Vérifier que :  (   )  ( ). 

 Déterminer une équation de la tangente au cercle ( ) au point  . 

 

 

 

 

 

 


