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Contenue Remarques

I. Axe de symétrie - Centre de symétrie :
77” Propriété :

Soit f une fonction définie sur un ensemble Dy et (Cr ) sa courbe

représentative on a :

> La droite d’équation x = a est un axe de symétrie de la courbe (C ):
(VxEDf) :2a—x €Dy

(Vx € Dy) : f(2a—x) = f(x)

» Lepoint Q(a; b) (a € R; b € R) est un centre de symétrie de la courbe

si et seulement si : {

si et seulement si : {

(VxEDf):Za—xEDf
(vx €Df): f(2a —x) + f(x) = 2b

77 Exemplel :
Soit f la fonction définie par : f(x) = x? —x +2
Montrons que la droite d’équation x = % est un axe de symétrie de (Cr ) la

courbe de.
77 Exemple?2:
Soit f la fonction définie par : g(x) = 2

x—1
Montrons que le point Q(1;2) (a =1;b =
(C4 ) lacourbe de g.

Q Remarque :

2) est le centre de symétrie de

e Siladroite (D) : x = a est I’axe de symétrie de la courbe de la fonction
numérique f, son €tude peut sa restriction a ’ensemble Dy N [a; +oo[

e Sile point Q(a; b) est un centre de symétrie de la courbe de la fonction
numeérique f, son €tude peut sa restriction a I’ensemble Dy N [a; +oo[

77” Exemple:

1- On peut restreindre 1’étude de la fonction g definie par g(x) = % sur

[1; +oo[ car 1(1; 2) est un centre de symétrie de la courbe de la fonction

g.
2- On peut restreindre 1’étude de la fonction f definie par f(x) = x* — x + 2

sur [%; +oo[ car la droite d’équation x = % est un axe de symétrie de la
courbe de la fonction f.
II- Etude de la fonction x — ax? + bx + ¢ (a # 0)

Q Exemple :

Soit f la fonction définie par :

f (x) = x* — 6x + 5 et (C;) sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (0;7; ).

1) déterminer Dy I’ensemble de définition de la fonction f

2) Calculer les limites : xl_l)r+noo f(x)et xl_i)r_noo f(x)




3) calculer f'(x) pour tout x de Dy et donner

le tableau des variations de la fonction f.

4) Montrer que la fonction f admet une valeur minimale a déterminera.

5) a) déterminer les points d’intersections de (Cr) avec I’axe des abscisses.
b) Déterminer le point d’intersection de (Cr) avec I’axe des ordonnées.

6) Déterminer I’équation de (A) la tangente a la courbe (Cr) en le point
d’abscisse 0.

7) Construire la courbe (Cr) et la droite (A) dans le méme repére (0; 7; J)
QO Solution :

III- Etude de la fonction : x — ax3 + bx2 +cx+d (a #0)

QO Exemple :

Soit f la fonction définie par :

f (x) = x® = 3x + 2 et (C;) sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (0; ;).

1) déterminer Dy I’ensemble de définition de la fonction f

2) Calculer les limites : xl_1)r+noo f(x)et xl_i}r_noo f(x)

3) a) vérifie que :

(VxeDf): f(x) =(x—1)(x*+x—2)

b) déterminer les points d’intersections de (Cr) avec I’axe des abscisses.
4) calculer f'(x) pour tout x de Dy et donner

le tableau des variations de la fonction f.

5) Déterminer I”équation de (A) la tangente a la courbe (Cr) en le point
d’abscisse 2.

6) calculer : f(0); f(2) et f(—1)

7) Construire la courbe (Cr) et la droite (A) dans le méme repére (0; 7; J)

8) Résoudre graphiquement les inéquations : f(x) > 4 et f(x) < 4
QO Solution :

IV- Etude de la fonction x —

1. L’asymptote verticale :
77 Propriété :

ax+b
cx+d

Si: lim f(x) = o0 ou lim_ f(x) = 40 ou
x—a x—at

lim f(x) = oo

Alors on dit que la droite d’équation : x = a est une asymptote verticale a la
courbe (Cy).




L’interprétation géométrique :

lim f(z) Sj \ lim f(z) = +o0
r<la * | L>a

Soit f la fonction définie par : f (x) = x%

Ona: lim f(x) = lim =400

x-1t X—

Q Exemple :

Et 11m f(x) = lll‘{l_% —00
X— -

La dr01te d’équation x = 1 est une asymptote verticale a la courbe (Cy).

2.1asymptote horizontale :
77 Propriété :

eSi: Jim f(x) = b alors on dit que la droite d’équation : y = b est une
asymptote horizontale a la courbe (Cr) ou voisinage de +oo .
eSi: lim f(x) = b alors on dit que la droite d’équation : y = b est une
X——00

asymptote horizontale a la courbe (Cr) ou voisinage de —oo .

L’interprétation géométrique :

.r'li.-ll-lx. flxz) =b ;,’ o Hm f(z) =

b
/ . r—»—+0D0
JQH;;;;;;?T““R\ | S fla) =

5 a -a -3 2 1 ] 1 z ] 4

O Exemple :
Soit f la fonction définie par : f (x) = %
Ona: lim f(x) = lim = =2

X—+00 x—>+oo X
Et 11m flx) = 11m 7—2

La dr01te d’ equatlon y = 2 est une asymptote horizontale a la courbe (Cr)

ou voisinge de +o et —
O Exercice:

Soit f la fonction définie par :




2 14 . \ r
fx)= xTx1 et (Cr) sa courbe repreésentative dans un repere orthonormeé

(0;T:)).

1) déterminer Dy I’ensemble de définition de la fonction f

2) Calculer les limites : lim f(x); lim f(x); }CI_IH f(x)et }Cl_r)r% f (x) puis
xowe oo x>1 x<1

deduire les €quations des asymptotes de (Cr).

3) calculer f'(x) pour tout x de Dy et donner le tableau des variations de la
fonction f.

5) Déterminer I”équation de (A) la tangente a la courbe (Cr) en le point
d’abscisse 0.

7) Construire la courbe (Cr) et la tangente (A) et les asymptotes dans le
méme repére (0;1;))

QO Solution ;




