
Contenue Remarques 
I. Axe de symétrie - Centre de symétrie :

:

Soit 𝑓 une fonction définie sur un ensemble 𝐷𝑓 et (𝐶𝑓 ) sa courbe 

représentative on a : 

➢ La droite d’équation 𝑥 = 𝑎 est un axe de symétrie de la courbe (𝐶𝑓 ): 

si et seulement si : {
(∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓) ∶ 2𝑎 − 𝑥 ∈ 𝐷𝑓

(∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓) ∶ 𝑓(2𝑎 − 𝑥) = 𝑓(𝑥)
 

➢ Le point Ω(𝑎; 𝑏) (𝑎 ∈ ℝ;  𝑏 ∈ ℝ) est un centre de symétrie de la courbe 

(𝐶𝑓 ) : 

si et seulement si : {
(∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓) ∶ 2𝑎 − 𝑥 ∈ 𝐷𝑓

(∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓) ∶ 𝑓(2𝑎 − 𝑥) + 𝑓(𝑥) = 2𝑏
 

Soit 𝑓 la fonction définie par : 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 + 2 

Montrons que la droite d’équation 𝑥 =
1

2
 est un axe de symétrie de (𝐶𝑓 ) la 

courbe de. 

Soit 𝑓 la fonction définie par : 𝑔(𝑥) =
2𝑥

𝑥−1
 

Montrons que le point Ω(1; 2) (𝑎 = 1; 𝑏 = 2) est le centre de symétrie de 

(𝐶𝑔 ) la courbe de 𝑔. 



• Si la droite (𝐷) ∶ 𝑥 = 𝑎 est l’axe de symétrie de la courbe de la fonction 

numérique 𝑓, son étude peut sa restriction à l’ensemble 𝐷𝑓 ∩ [𝑎; +∞[ 

• Si le point Ω(𝑎; 𝑏)  est un centre de symétrie de la courbe de la fonction 

numérique 𝑓, son étude peut sa restriction à l’ensemble 𝐷𝑓 ∩ [𝑎; +∞[ 

 On peut restreindre l’étude de la fonction 𝑔 definie par 𝑔(𝑥) =
2𝑥

𝑥−1
 sur 

[1; +∞[ car Ω(1; 2) est un centre de symétrie de la courbe de la fonction 

𝑔.

 On peut restreindre l’étude de la fonction 𝑓 definie par 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 + 2 

sur [
1

2
; +∞[ car la droite d’équation 𝑥 =

1

2
 est un axe de symétrie de la 

courbe de la fonction 𝑓.

Étude de la fonction 𝑥 ⟼ 2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 (𝑎 ≠ 0)

 Exemple 

Soit 𝑓 la fonction définie par : 

 𝑓 (𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 + 5 et (𝐶𝑓) sa courbe représentative dans un repère 

orthonormé (𝑜; 𝑖; 𝑗). 

1) déterminer 𝐷𝑓 l’ensemble de définition de la fonction 𝑓 

2) Calculer les limites : lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) et lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) 
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3) calculer 𝑓′(𝑥) pour tout 𝑥 de 𝐷𝑓 et donner 

le tableau des variations de la fonction 𝑓. 

4) Montrer que la fonction 𝑓 admet une valeur minimale à déterminera. 

5) a) déterminer les points d’intersections de (𝐶𝑓)  avec l’axe des abscisses. 

b) Déterminer le point d’intersection de (𝐶𝑓) avec l’axe des ordonnées. 

6) Déterminer l’équation de (∆) la tangente à la courbe (𝐶𝑓)  en le point 

d’abscisse 0. 

7) Construire la courbe (𝐶𝑓)  et la droite (∆) dans le même repère (𝑜; 𝑖; 𝑗) 



Étude de la fonction : 𝑥 ⟼ 𝒂𝒙𝟑 + 𝒃𝒙𝟐 + 𝒄𝒙 + 𝒅 (𝑎 ≠ 0)  

 Exemple 

Soit 𝑓 la fonction définie par : 

 𝑓 (𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥 + 2 et (𝐶𝑓) sa courbe représentative dans un repère 

orthonormé (𝑜; 𝑖; 𝑗). 

1) déterminer 𝐷𝑓 l’ensemble de définition de la fonction 𝑓 

2) Calculer les limites : lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) et lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) 

3) a) vérifie que :  

(∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓) ∶ 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1)(𝑥2 + 𝑥 − 2)   

b) déterminer les points d’intersections de (𝐶𝑓)  avec l’axe des abscisses. 

4)  calculer 𝑓′(𝑥) pour tout 𝑥 de 𝐷𝑓 et donner 

le tableau des variations de la fonction 𝑓. 

5) Déterminer l’équation de (∆) la tangente à la courbe (𝐶𝑓)  en le point 

d’abscisse 2. 

6) calculer : 𝑓(0); 𝑓(2) 𝑒𝑡 𝑓(−1) 

7) Construire la courbe (𝐶𝑓)  et la droite (∆) dans le même repère (𝑜; 𝑖; 𝑗) 

8) Résoudre graphiquement les inéquations : 𝑓(𝑥) > 4 𝑒𝑡 𝑓(𝑥) ≤ 4 



 Etude de la fonction 𝒙 →
𝒂𝒙+𝒃

𝒄𝒙+𝒅

1. L’asymptote verticale :
:  

Si : lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = ±∞ ou lim
𝑥→𝑎+

𝑓(𝑥) = ±∞ ou  

lim
𝑥→𝑎−

𝑓(𝑥) = ±∞ 

Alors on dit que la droite d’équation : 𝑥 = 𝑎 est une asymptote verticale à la 

courbe (𝐶𝑓). 



L’interprétation géométrique : 

 Exemple :

Soit 𝑓 la fonction définie par : 𝑓 (𝑥) =
1

𝑥−1

On a : lim
𝑥→1+

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→1+

1

𝑥−1
= +∞ 

Et  lim
𝑥→1−

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→1−

1

𝑥−1
= −∞ 

La droite d’équation 𝑥 = 1 est une asymptote verticale à la courbe (𝐶𝑓). 

2. L’asymptote horizontale :
 

• Si : lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 𝑏 alors on dit que la droite d’équation : 𝑦 = 𝑏 est une 

asymptote horizontale à la courbe (𝐶𝑓) ou voisinage de +∞ . 

• Si : lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = 𝑏 alors on dit que la droite d’équation : 𝑦 = 𝑏 est une 

asymptote horizontale à la courbe (𝐶𝑓) ou voisinage de −∞ . 

L’interprétation géométrique : 

 Exemple :

Soit 𝑓 la fonction définie par : 𝑓 (𝑥) =
2𝑥

𝑥−1

On a: lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→+∞

2𝑥

𝑥
= 2 

Et  lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→−∞

2𝑥

𝑥
= 2 

La droite d’équation 𝑦 = 2 est une asymptote horizontale à la courbe (𝐶𝑓) 

ou voisinge de +∞ et −∞. 



Soit 𝑓 la fonction définie par : 



 𝑓 (𝑥) =
2𝑥

𝑥−1
 et (𝐶𝑓) sa courbe représentative dans un repère orthonormé 

(𝑜; 𝑖; 𝑗). 

1) déterminer 𝐷𝑓 l’ensemble de définition de la fonction 𝑓 

2) Calculer les limites : lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) ; lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) ; lim
𝑥→1
𝑥>1

𝑓(𝑥) et lim
𝑥→1
𝑥<1

𝑓(𝑥) puis 

déduire les équations des asymptotes de (𝐶𝑓). 

3)  calculer 𝑓′(𝑥) pour tout 𝑥 de 𝐷𝑓 et donner le tableau des variations de la 

fonction 𝑓.  

5) Déterminer l’équation de (∆) la tangente à la courbe (𝐶𝑓)  en le point 

d’abscisse 0.  

7) Construire la courbe (𝐶𝑓)  et la tangente (∆) et les asymptotes dans le 

même repère (𝑜; 𝑖; 𝑗) 

  

 

 

 

 

 


