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1. INTRODUCTION AUX SUITES

1. Introduction aux suites

1.1 Les suites numériques

Madame A est embauché au début de I'année 2014. Le responsable des ressources humaines de
I’entreprise lui propose un salaire annuel de 80000 dhs.
De plus il est convenu que son salaire augmentera de 250 dhs tous les ans.
On note S, le salaire obtenu la nieme année.
1. a. A quelle année correspond le salaire Sg 7
b . Comment sera noté le salaire obtenu la quatrieme année ?

¢ . Comment sera noté le salaire de 'année 2020 7

2. a . Calculer 51,52,53,...,S5s.

b . Exprimer S, en fonction de n.

. 4

Une suite numérique (up,)nen est une succession de nombres réels ordonnée. A un rang donnée n,

on associe un nombre réel u,

(up): N—=R

n = Uy

Uy, est appelé le terme général de la suite (uy,).

|

Remarque

Une suite est une fonction de N dans R. ]

@& Soit la suite (uy,) : 1, 6, 11, 16, 21, 26, ....

@& Soit la suite (uy) : 2, 4, 8, 16, 32, ...

@& Soit la suite (wy) : 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ...

1.2 Définir une suite

1.2.1 De fagon explicite

Définition

Une suite (uy,) est définie de fagon explicite si le terme général u, s’exprime en fonction de n;

VneN, wu,=f(n)
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1.3 Les suites majorées - Les suites minorées 1. INTRODUCTION AUX SUITES

"

@ Soit la suite (uy,) telle que uy, = 5n + 1.

3n+1
2n+1"

@ Soit la suite (vy,) telle que v, =

& Soit la suite (w,) telle que w, = n? +n + 3.

1.2.2 Par récurrence

Lorsque le terme général u,, dépend du terme précédent, on définit alors la suite par une relation

de récurrence et par le premier terme.

up et upt1 = f(un)

avec u, est le premier terme de la suite.

@ Soit la suite (uy,) définie par : ug =1 et upy; = 3uy, + 1

—u1=f(u0)=3u0+1=3><1+1:4
—UQZf(U1)=3U1+1=3X4+1=13

—U3:f(UQ):3UQ-|-1:3><13+1:40

. 4

Exercice d’application

Soient les suites (un)nen €t (vn)n=1 définie par :

2n? + 1 v =2
=—— et v, =

Up, 5
n*—2 Unt1 = V3vp + 2
1 Calculer vy, v, vs, v4.

2 Calculer uso, us, ug, us.

3 Qu’il est la condition pour qu’on puissent calculer wigy ?

1.3 Les suites majorées - Les suites minorées

Soit une suite (u,) définie sur N :
e On dit que (uy,) est majorée par M si seulement si : Vn € N,  w, < M.

e On dit que (uy,) est minorée par m si seulement si : Vn € N, w, = m.

o On dit que (uy) est bornée, si elle est majorée et minorée.
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1.4 Variations de suites 1. INTRODUCTION AUX SUITES

ovemple .

@ Pour toute n > 0, On considere la suite ¢ Pour n =0 on a vy = 2 donc vy > 1.

1
Up =2+ n2’ v Supposons que v, = 1.
1 Monter que (u,) est minorée par 2. v/ Montrons que v,11 > 1.
1
On a Vn > 0, — =0 1
n 1 vn+1—1:§(vn+1)—1
donc Vn >0, 24+ — > 2. 1 1
n = v, + - —
D’ott (uy,) est minorée par 2. 2 2
1 1
= —’Un _ -
@& Soit la suite (vy,) définie par : % 2
= 5("% -1)
Vo = 2
1 Selon I’hypotheése du récurrence on a v, = 1

Upt1 = 2(1—1—vn) n €N
ce qui veux dire que v, — 1 > 0. Donc

1 Monter que Vn € N, = 1. 1
nter que Vn Up —(up — 1) = 0 Alors v,01 — 1 = 0, d’ou le

2
On raisonne par récurrence pour montrer résultat vy > 1.
que v, = 1 pour toute n dans N. Donc d’apres le raisonnement par récurrence
\ on a montrer que Yn € N, v, >~ 1 4

Exercice d’application N

2n? — 1 3 Soit la suite (w,) définie par :

1 Soit la suite (u,,) définie par : u, =

n?+1

(a) Monter que Yn € N, 1 < u,, <2 9
wo = —

)

2 Soit la suite (vy,) définie par : Wpt1 = Hup — 2
vy, = 3 + cos(n)
1
\ (a) Montrer que Yn € N2 < v, <4 (a) Monter Vn € N, w,, < B J

1.4 Variations de suites

Soit une suite (uy,) définie sur N.
e (uy,) est croissante si seulement si : Vn € N, wu,q1 = up
o (uy) est décroissante si seulement si: Vn € N, wupi1 < uy

o (uy) est strictement croissante si seulement si : Vn € N,y >~

o (uy) est strictement décroissante si seulement si : Vn € N, w,q1 < up

- 4
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1.4 Variations de suites 1. INTRODUCTION AUX SUITES

Remarque N
% Pour déterminer la variation d’une suite, on détermine le signe de w,+1 — up.
vV SivVn €N, wuyi1 —uy, = 0, la suite (u,) est croissante.
vV SiVn e N, wuyq1 —uy, =20, la suite (uy,) est décroissante.
. Unp+1
¥* Yu, > 0, on peut aussi calculer le rapport .
n
. Un+41 . .
v SivneN, > 1, la suite u,, est croissante.
Up,
. Un+1 . ) .
v SivneN, < 1, la suite u,, est décroissante.
un
- 4

= .

3
@ Montrons que la suite (u,) définie par : u, =2+ FORT est décroissante.

n? 4
On a:
3 3 3(n?+1)=3((n+1)2+1
Untl = U =2 ey T2 T T (((n+)1)2—|(—(1)(n2)—|—1) :
C3nf+3-3n*+2n+1+1) 3n?+3-3(n*+2n+2)
 (n+1)24 (2 +1) ((n+ 12+ )%+ 1)
32 +3-3n2—6n-6 —6n — 3
S ((n+ D2+ D2 +1) (n+1D24+1)(n2+1)
—-3(2n+1)

T (12 F D2+ 1)
OnaVneN, 2n+1>= 0, alors —=3(2n+1) <0, et (n+1)2+1)(n?+1) = 0.

Donc up41 — upn < 0. D’ou la suite (u,) est décroissante.
@ Etudions la variations que la suite (v,) définie par :

vy = 2

1
Uptl = §(l+un) neN

Nous avons déja montrer dans I’exemple précédent que Vn € N, v,, > 0.

1
Upal — Up = 5(1)” +1)—w,

1
251}”—{—5—11”
-1 +1
= — —_

2 "2

= T(Un —1)

—1
Hors nous avons monter que ¥n € N, v, — 1 > 0. Donc — (v, — 1) < 0.

Donc (vy,) est décroissante

. 4
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2. SUITES ARITHMETIQUES

Exercice d’application

¢

1 Soit que la suite (uy) définie par :

uy = 2

Unt1 = V6 + up

(a) Monter que Yn € N, 0 < u, < 3.

(b) Monter que (u,,) est strictement crois-
sante.

3n—1

2 Soit la suite (vy,) définie par : v, = T

(a) Etudier la variation de (v,).

"

2.

Suites arithmétiques

2.1 Définition

-

Une suite arithmétique (uy,) est définie par :

e un premier terme u,

e une relation de récurrence : up4+1 = uy + 7, r étant le raison de la suite.

2.2 Comment reconnaitre une suite arithmétique

Propriété

Soit (u,) une suite définie sur N, et » un nombre réel.

On dit que (u,) est une suite arithmétique si, seulement si Vn € N, w, 1 — up = 7.

On note r le raison de la suite.

|\

@ Montrons que la suite (u,) définie par :

Uy = 2n + 3 est arithmétique.

Upt1 —Up =2(n+1)+3—(2n+3)

=2n+2+3-2n-3

@ Montrons que la suite (vy,) définie par :
Vo = 0
Up4+1 = Up + 5

est arithmétique.

1

4

_ 9 Un+1_vnzvn+§_vn
1
2
Donc la suite (u,) est une suite arithmé- Donc (vp,) est une suite arithmétique de rai-
1
tique de raison 2. son 5
Exercice d’application
Soit les suites (vy,) et (vy,) définies sur N par :
ug = 1
3un +1 Un = 5—3n
Un+1 = 3

*’
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2.3 Terme général d’une suite arithmétique en fonction de n 2. SUITES ARITHMETIQUES

L 1 Monter que les suites (vy,) et (uy) sont deux suites arithmétiques J

2.3 Terme général d’une suite arithmétique en fonction de n

Propriété

Soit (up) une suite arithmétique de raison r est de premier terme wu,, le terme général de la suite
(uy) est sous la forme :

Up = Up +1 X (N —p)

Remarque

Si le premier terme est ug, alors le terme général de la suite (u,) est de la forme : u, =wup+r xn

I Y B G

@ Soit la suite (uy,) définie sur N par : w, = 2n + 3
Upt1 —Up =2(n+1)+3 - (2n+3)
=2n+2+3-2n-3
=2

On a déja montrer que la suite (u,) est une suite arithmétique de raison 2, et son premier

terme ug = 1.

Alors sont terme général s’écrit sous forme u,, = 1+ 2n

Exercice d’application

Soit les suites (vy,) et (vy,) définies sur N par :
Su, + 1 T v, =5—3n

1 Tu as déja montrer, dans I'exercice précédent, que les suites (vy,) et (uy,) sont arithmétiques.

Maintenant donner le terme général de les suites (v,,) et (u,) en fonction de n.

. 4

2.4 Somme des premiers termes d’une suite arithmétique

Propriété

Soit (uy,) une suite arithmétique de raison r et u, son premier terme.

Et soit la somme S, = up + upy1 + ... +u,. Ona:

Remarque

Premier terme + Dernier terme
2

Sy, = Nombre de termes x
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3. SUITES GEOMETRIQUES

"

@ Soit la suite (uy,) définie par : u,, =n + 1.

Calculons la somme 1 +2+ 3+ ..... + 100.

On a:
1+24+3+4+...4+100 = ug + u1 +ug + ... + ugg
— (99— 0+1) % (@)
101
=100 x —
>
= 5050

- 4

Exercice d’application N

1. calculer S=14+3+5+74+..... + 99,

2. Soit la suite u, = 3n + 5, Calculer la somme : S = ug + us + .... + u12

3. Suites géométriques

3.1 Définition

Définition

Une suite géométrique (u,) est définie par :

e un premier terme ug ou u,

e une relation de récurrence : up4+1 = ¢ X Uy, ¢ étant de la raison de la suite (uy,)

. 4

3.2 Comment reconnaitre une suite géométrique

Propriété

Une suite est géométrique lorsque le rapport entre deux termes consécutifs est constant.

u
En d’autre terme : Vn € N, —+L —

s
On appel ¢ le raison de la suite (u,)

& Soit la suite (u,) définie par : u, = 3""2.
Un+1 3(n+1)+2
Up T T gnt2
3n+3
- 3n+2
— 3n+3—n—2
=3
Donc (uy,) est une suite géométrique de raison 3 et de premier terme ug = 9.

- 4
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3.3 Terme général d’une suite géométrique 3. SUITES GEOMETRIQUES

3.3 Terme général d’une suite géométrique

Propriété

Soit (up) une suite géométrique de raison ¢ est de premier terme wu,, le terme général de la suite
(uy) est sous la forme :

Up =Up X ¢" 7P

Remarque

Si le premier terme est ug, alors le terme général de la suite (u,) est de la forme : u,, = ug x ¢" ]
@ Soit la suite (u,) définie par : Donc (uy,) est une suite géométrique de rai-
son 3.
uy = 2

o Donnons le terme général de la suite (uy,) :
Upt1 = 3Up
Puisque (u,) est une suite géométrique de

* Montrons  que (un) est une suite raison 3 et de premier terme u; = 2. Alors

géométrique : le terme général de la suite (u,) est de la
On a .
Unt1  Bup forme : 1
Up, N Un, Un = Uy X 3"
=3 =2x3"!

G 4

3.4 Somme des premiers termes d’une suite géométrique

Propriété

Soit (uy,) une suite géométrique de raison ¢ et de premier terme u,. On :
1— qn—p+1

Up + Upy1 + Upy2 + oo + Up = Up X 1—g¢

@ Calculons la somme S=14+2+4+8+ 16+ ..... + 1024.
On a la somme S s’écrit sous la forme : S = ug + u; + ug + ... + u1g, avec u, = 2.

(uy,) est une suite géométrique de raison 2. Alors :

1_210—0+1
S:U0+U1+U2+...+U10:U1XT
=211
= 2047
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3.4 Somme des premiers termes d’une suite géométrique 3. SUITES GEOMETRIQUES

Exercice d’application

"

Soit (uy) la suite définie par :
ug = 2
Up41 = SUp — 2

On pose v, = u, — 1
1 Monter que (v,) est une suite géométrique.
2 Exprimer (vy,) en fonction n, puis (u,) en fonction de n.
3 Calculer la somme S = vy + v1 + vo + .... + v1p.

4 Calculer la somme S = ug + uq + ug + .... + u1g.
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