
Devoir Surveillé2 TCS - F Prof : Taher Bouyguir

Devoir Surveillé no 1 : Arithmétiques dans N - Calcul vectoriel ∣ 2h

Exercice 1 (6 Pts)
1. Soit n ∈ N On pose : y = 2n + 5 et x = 9n2 + 15n + 6

Etudier la parité de y . . . . . . . . . . . . . . . (0.5 pt)a) Vérifier que : x = (3n + 2)(3n + 3) . . . . (0.5 pt)b)

En déduire la parité de x. . . . . . . . . . . (0.5 pt)c) Montrer que (y + 1) × x multiple de 6. (1 pt)d)

2. (a) Montrer que 127 est un nombre premier . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 pt)

(b) En déduire les diviseurs de 127 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5 pt)

(c) Trouver les entiers naturels n pour que : 127
n − 5

∈ N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5 pt)

3. Soit p ∈ N tel que p est impair , montrer que p2 + 8p − 1 multiple de 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1.5 pt)

Exercice 2 (7 Pts)
1. On considère les nombres a = 150 et b = 210.

(a) Décomposer a et b en produit des facteurs premiers. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(1.5 pts)

(b) En déduire PGCD(a, b) et PPCM(a, b) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 pt)

(c) Simplifier a

b
, puis montrer que

√
6 × a est un entier naturel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 pt)

(d) Déterminer le plus petit naturel m pour que m × b soit un carré d’un entier naturel . . . . . . . . . (1 pt)

2. Déterminer les entiers naturels x et y, tels que : xy − x + y − 1 = 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1.5 pts)

3. Problème : Deux bus partent de la même station à des intervalles différents. Le premier bus part

toutes les 15 minutes et le second toutes les 20 minutes. Après combien de temps les deux bus partiront-

ils en même temps ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(1pt)

Exercice 3 (7 Pts)

1. ABC un triangle , I le milieu de [AC] et J et

K deux points du plan tels que :
Ð→
BJ =

1
4
Ð→
BA et ÐÐ→

CK =
3
2
Ð→
CB

(a) Construire une figure convenable . . . . (1 pt)

(b) Montrer que : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 pt)
Ð→
JK =

1
2
Ð→
CB −

1
4
Ð→
BA

(c) Montrer que : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 pt)
Ð→
IK =

Ð→
CB −

1
2
Ð→
BA

(d) En déduire que I, J et K sont alignés. (0.5

pt)

(e) Que peut-on dire sur les deux vecteurs : Ð→IK

et Ð→JK ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5 pt)

(f) construire dans meme figure le vecteur :
Ð→
JA +

Ð→
JK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(1 pt)

2. Soit ABCD un parallélogramme de centre O

et M est le milieu de [BC] et N est le milieu

de [AD].

(a) Faire la figure. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(1 pt)

(b) Montrer que O est le milieu de segment

[MN] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 pt)
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