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[ Devoir Surveillé n° 2 : Etude des fonctions - Suites numériques ]

Exercice 1 (10.5 Pts)

Soit f la fonction définie par : f(x) = J:QLT
Et soit (Cy) sa courbe représentative danz une repére orthonormé (0,1, 7).
1. Déterminer Dy et calculer les limites wl_l)I_Poo f(x) et zl_i)r_noo F(@). o (1.5 pts)
2. Calculer les limites : gv_}i(r_ri)+ f(z) et w_}i(r_ri)_ f(z) puis interpréter graphiquement les résultats. (2 pts)
3. (a) Montrer que : (Vz € Dy) : f'(z) = % ........................................... (1 pt)
(b) En déduire que f est croissante sur les deux intervalles : | — oc0;=3] , [1;+00[ ............. (0.5 pt)
(c¢) En déduire que f est décroissante sur [-3;-1[u] = 1;1]. ..o (0.5 pt)
(d) Dresser le tableau de variation de f sur Dy. ...t (1 pt)
4. Vérifier que f(x)=z+2+ % L (VZeDy) oo (0.5 pt)
5. (a) Calculer les limites zl—l}-}’loo[f(x) —(x+2)] et ml_i)r_noo[f(w) (@ H2)] e (1 pt)
(b) En déduire les branches infinies de (Cy) au voisinage de +oo et au voisinage de —oo ........ (1 pt)
6. Etudier la position relative de (Cy) avec la droite (D) d’équation y=a+2 . ....c.ooveieiei.... (1 pt)
7. Ecrire I'équation de la tangente de (Cf) au point o = 0......oeeteiieiii i, (0.5 pt)
8. Tracez soigneusement (Cy) et (D) dans le repere (O,1,7). «.vvveeenuiieaiiie e, (1 pt)

Exercice 2 (9.5 Pts)

Ug = 3
Soit (uy) la suite numérique définie par : (VneN)
8(un —1)
Un+1 =
Uy + 2
1. Montrez en utilisant le récurrence que (Vn e N) : 2<u, <4 ..o (1 pt)
2. Etudiez la monotone de 1a SUIte (ty). .. ..ottt e (1 pt)
4

3. Montrez que : (VneN), 0<4—upy < 5(4 S U ) e (1.5 pts)

4 n
4. Déduire que : (Vn € N) ,O<4—un<(g) .................................................... (1 pt)
5. Montrez que la suite (u,,) est convergente en déterminant sa limite . ................. .. .. ... (1 pt)

-4
6. On pose : (VneN), v, = tn
Uy — 2
(a) Exprimez v,11 en fonction de ty, ..o (0.5 pt)
2
(b) Montrez que (v,,) est une suite géométrique de raison FURERRCELETR LRI RTEERRRRRCRRRLLIRY (1 pt)
(c) Calculez vy puis exprimez v, en fonction de 7. ........oooiiiiiiiiiii (0.75 pt)
7. Déduire u,, en fonction de n. ...... ... (0.75 pt)
n+1

8. On pose : S, =ug +uy +...+u, montrez que (VneN) ;| S, >4n-1+ i ERRELEPRRRELEPREY (1 pt)
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