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[ Devoir Surveillé n° 3 : Fonction logarithme - Primitives ]

Probléme (20 Pts)

Partie I

Soit g la fonction définie sur ]0; +oco[ par : g(z) = 2% — 1 + In(x)

1. Calculer les limites : gclirgl+ g(x) et xl_l)IEloo GE) . (1 pt)
2. Montrer que ¢'(z) = 20° 41 puis dressez tableau de variations de g ............... (1.5 pts)
3. Déduire que : (Vz €]0;1]) , g(z) <0 et (Vze[l;400]) , g(x) 20 .ovviiiiiiiiiiat. (1 pt)

Partie I1

On considére la fonction f définie sur |0;+oo[ par : f(z) = w et soit Cy sa courbe représen-

tative dans un repére orthonormé (0,1, 7).
1. Calculer xli%l+ f(z) puis interpréter le résultat géométriquement ...................... (1 pt)
2. Montrer que xl—l>£noo FUE) =400 o (1 pt)
3. Etudier le branches infinie de f au voisinage de +00 .........coveeiiiiiii .. (1.5 pts)
4. Etudier la position relative de (Cy) avec la droite (D) d’équation y=2 .............. (1 pt)
5. Montrer que : (Vz €]0;+00[) : f'(x) = % .......................................... (1 pt)
6. Dresser le tableau de variations de la fonction f sur J0;+oo[ ....... ...l (1 pt)
7. Montrer que : (Vx €]0;+00[) : f"(x) = %;L(x) .................................... (1 pt)
8. Etudier la convexité de f en déterminons le point d’inflexion de (Cy) .............. (1.5 pts)

©

. (a) Calculer (zln(z))", (Va €]0;+00[), puis déduire une primitive S de la fonction z — In(x)

SUL 05 400 0 ettt ettt (1 pt)

Partie III

Soit (uy) la suite numérique définie par : ug = e et ups1 = f(un) , (YneN)

1. Montrer que : (VR eN) , 1<ty <€ oot e (1 pt)
2. Montrer que (uy,) est déCroiSsante. ..............o.uuiiiniiiiiiiiii i (1 pt)
3. Déduire que (uy) €St CONVEIZENte. ... ..... oottt (0.5 pt)
4. Calculez la limite de wy, ... ..o (1 pt)
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