Lycée Mohamed VI - Taliouine Niveau : 2 BAC-SPF Prof : Taher Bouyguir

[ Devoir Surveillé n° 3 : Fonction logarithme - Primitives ]

Exercice 1 (15 Pts)

Partie I

Soit g la fonction définie sur ]0;+oo[ par : g(z) =z —1+In(x)
1. Calculez ¢'(z) puis dressez tableau de variation de g sur J0;+00[ .......cooiiiiiiiiiin... (1.5 pts)
2. Déduire que : (Y €]0;1]) , g(x) <0 et (Vo e[l;+00[) , g(x) >0 ..o, (1 pt)

Partie I1

On consideére la fonction f définie sur ]0;+oo[ par : f(x) = x + % —in(z) + %(ln(:v))2 et soit Cy sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (0,1, 7).
1. Calculez zl£r61+ f(z) puis interpréter le résultat géométriquement ................ ... ... ... (1 pt)
2. Montrez que xli{rrlmf(x) = +00 et que mlirglm M =0 (1 pt)
3. Etudiez le branches infinie de f au voisinage de +00 ..............oiiiieiiiiiii i, (1 pt)
4. Montrez que : (Vx €]0;+00[) : f/(z) = g(x_x) ................................................... (1 pt)
5. Dressez le tableau de variations de la fonction f sur J0;+00[ ...o.oiiiiiiii i (1 pt)
6. Montrez que : (Vx €]0;+oo[ : f"(z) = %Z(x) ............................................... (1 pt)
7. Etudiez la convexité de f en déterminons le point d’inflexion de (Cp) ...oovvveevieaeinn.. (1.5 pts)
8. Etudiez la position relative de (Cy) avec la droite (D) d’équation y =& ................oo.... (1 pt)
9. Tracez soigneusement (Cy) et (D) dans le repere (O,1,7). «vvveeenrrieaiiieaiieaiienn. (1 pt)

Partie IIT

Soit (uy,) la suite numérique définie par : up =1 et ups1 = f(uy,) , (YneN)
1. Montrer que : (VR e N) | 1<ty €€ it (1 pt)
2. Montrer que () €St CTOISSANIBE. . ...\ttt (0.5 pt)
3. Déduire que (Uy) €St COIMVETZEITE. ...ttt ittt e et et et e (0.5 pt)
4. Calculez la limite de Uy, . ..oooni i (1 pt)

Exercice 2 (5 Pts)
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I) On consideére la fonction h définie par : h(x) =

1. Déterminer les deux réels a et b tels que : h(x) =
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