










مقترح تصحيح امتحان الكفاءة المهنية لولوج الدرجة الأولى 
  من إطار أساتذة التعليم الثانوي التأهيلي

  –2021دورة دجنبر  –
  )نقط 10(الموضوع الأول 

  الحسن بولنبا وعلي ʫموسيت: من إنجاز الأستاذين

  
الرʈاضيات، نلاحظ أنه اسْڈدف المستوʈات الثلاثة  اختبار ديداكتيكࡩʏ  من خلال قراءةٍ 

اݍݨذع المش؅فك العل׿ܣ، כوڲʄ بɢالورʈا علوم (للسلك الثانوي التأɸيڴʏ للشعب العلمية 

، وɸو ما ʇستوجب اطلاعا جيدا عڴʄ برامج )تجرȎʈية، الثانية بɢالورʈا علوم تجرȎʈية

كما أن المواضيع . ا السلكجميع المستوʈات والشعب المكونة لɺذوخصوصيات وتوجٕڈات 

مق؅فح  حل تمرʈن تطبيقيمن اق؅فاح سلسلة تمارʈن، نص تارʈڏʏ، مقطع (متنوعة المق؅فحة 

مجموعة من الوثائق عڴʄ وتتطلب اطلاعا جيدا ) ات متعلم؈ن، إنتاجأستاذ طرفمن 

قراءات التكوɴʈية إڲʄ البالإضافة ) 142- 08وʈة والمذكرة التوجٕڈات ال؅فب(ال؅فبوʈة

  .الܨݵصية
  

  قراءة سريعة للموضوع 
  

ويتكون هذا الموضوع . خُصص للموضوع الأول نصف النقطة الإجمالية لاختبار ديداكتيك الرياضيات
  . بيداغوجية ا يتم الاشتغال على وثيقةمكل واحد منه في من جزأين

ات والمتراجحات والنظمتمارين حول درس المعادلات  ةفبالنسبة للجزء الأول تم اقتراح سلسلة من ست
علمة درس وقد استهدف هذا الجزء قياس مدى تمكن المدرس من مَ لمستوى الجذع المشترك العلمي، 

ض رتيب يستند على تحديد الفرترتيب وفق التوزيع الدوري الرسمي والآخر ت(ضمن تسلسلين مترابطين 
من تحديد القدرات رس مدى تمكن المدوأيضا ) 142-08المحروس المتضمن للدرس وفق المذكرة 

كذلك دراسة بعض التمارين من خلال تحديد المكتسبات القبلية الضرورية واستهدف هذا الجزء . المنتظرة
ضمن فرض محروس أو  الاقتراحه هذه التمارينللإنجاز والصعوبات المرتقبة وكذلك مدى ملاءمة 

  . فرض منزلي
ف لمفهوم المهارة في المجال التربوي واستثمار والملحوظ كذلك، إدراج سؤال معرفي حول اقتراح تعري

  . هذا المفهوم لربط تمرين أو أكثر بمهارة محددة يتطلبها الحل
كونه يستهدف حل بعض ل الأوليمكن اعتباره منسجما مع الجزء ، فالجزء الثاني للموضوع وفيما يخص

وهو ما يشكل مدخلا لتقديم المعادلات من الدرجة الثانية  ،المعادلات باستعمال طريقة الخوارزمي
أسئلة هذا الجزء تجدر الإشارة إلى أن الجواب على و ".محفز"بمجهول واحد باعتماد سياق تاريخي 

  .ين للوثيقة المقترحةنَللمقتطفين المكوِ  اجيد ايتطلب استيعاب
  

 
 
 

 .المرفقات أسفله قبل الشروع في الاطلاع على الحل المقترحيرجى قراءة نص الموضوع الأول في :ملاحظة هامة



  :السؤال الأول 
  

a(-  يأتي درس المعادلات والمتراجحات والنظمات، حسب التوزيع الدوري الرسمي لمستوى الجذع
المشترك العلمي، سابعا في ترتيب دروس الدورة الأولى بين درسي الحدوديات والحساب المثلثي، 

  ).حسب التوجيهات التربوية(مجموعات الأعداد والحساب العددي  وخامسا ضمن مكون
b(- درس المعادلات والمتراجحات والنظمات، يندرج 142- 08حسب منطوق مذكرة المراقبة المستمرة 

 .كمكون ضمن الفرض المحروس الثالث للدورة الأولى
  

  :السؤال الثاني 
 

هي  درس المعادلات والمتراجحات والنظماتانطلاقا من التوجيهات التربوية، القدرات المنتظرة من 
  :كالآتي

  حل معادلات ومتراجحات تؤول في حلها إلى معادلات ومتراجحات من الدرجة الأولى أو الثانية
 .بمجهول واحد

  أليفة الخطية، التعويض، الت(حل نظمات من الدرجة الأولى بمجهولين باستعمال مختلف الطرائق
 ).المحددة

  ترييض وضعيات تتضمن مقادير متغيرة باستعمال تعابير أو معادلات أو متراجحات أو
 .متفاوتات أو نظمات

 نظمات متراجحات من الدرجة الأولى بمجهولين واستعماله  مثيل المبياني لحلول متراجحات أوالت
 .ة الخطيةفي تجويه المستوى وحل مسائل بسيطة حول البرمج

 

  :السؤال الثالث
 

a(- في المجال التربوي، يقصد بالمهارة قدرة المتعلم على القيام بإنجاز مهمة بدقة وإتقان. 
، )2006لأولى، وم التربية، الطبعة امنشورات عل( ويعرفها عبد الكريم غريب، في معجم المنهل التربوي

المتعلمين وقدرتهم على أداء مهام معينة بكيفية دقيقة أو متناسقة أو  هدفا من أهداف التعليم، يشمل كفايات
  ؛... Savoir-faire؛ ويترجم هذا الأداء درجة التحكم في أهداف إتقان ...ناجعة 

b(- توظيفا لمهارة التحليل والتركيب 03و  01يتطلب إنجاز كل من التمرينين المرقمين. 
  

  :السؤال الرابع 
 

a(-  02اقتراح طريقتين لحل التمرين رقم: 
  

  الطريقة الثالثة  الطريقة الثانية  الطريقة الأولى  

  )1(المعادلة 
  بوضع" المتغير"تغيير 

1t x   

إتمام متطابقة هامة للحصول على المعادلة 

المكافئة  2
1 1 4 0x      

  فصل الحالات

  )2(المعادلة 
  بوضع" المتغير" تغيير

2 2t x x    

إتمام متطابقة هامة للحصول على المعادلة 

المكافئة  2
2 2 1 9 0x x      

  

 
 
 
  

b(- 02جرد المكتسبات القبلية الضرورية لإنجاز التمرين رقم: 
  

  )2(المعادلة   )1(المعادلة 
 المتطابقات الهامة  
 خصائص القيمة المطلقة  
  معادلة من الدرجة الثانية بمجهول واحدحل  
 حل معادلات بسيطة تحتوي على القيمة المطلقة  

 دراسة إشارة ثلاثية الحدود من الدرجة الثانية 
 المتطابقات الهامة  
 خاصيات الجذور المربعة  
 من الدرجة الثانية بمجهول واحد تحل معادلا  

  



c   (-02لإنجاز التمرين رقم  صعوبتان متوقعتان لدى التلاميذ:  
  المناسب لجعل المعادلة تؤول إلى معادلة من الدرجة الثانية بمجهول واحد" المتغير"اختيار. 
  تحديد حلول المعادلتين الأصليتين انطلاقا من حلول المعادلات المنبثقة عن كل واحدة منهما

نسبة للمعادلة ت بال، وخصوصا في حالة اعتماد طريقة فصل الحالا)المعادلتين الأصليتين(
 .الأولى

 

  :السؤال الخامس 
 

  :كنشاط تقويمي في الحالتين التاليتين 05التمرين رقم  إمكانية اقتراح
a(-البارامترية من الدرجة الثانية  لتوجيهات التربوية، نجد أن المعادلاتبالرجوع إلى ا :فرض محروس

  .التمرين في هذه الحالةوعليه، لا يمكن اقتراح هذا . تعتبر خارج المقرر
b(-يعتبر هذا النوع من التمارين فرصة لتنمية قدرات المتعلم على الاستدلال بفصل  :فرض منزلي

ومنه، يمكن اقتراح هذا التمرين . الحالات في سياق حل المعادلات وهو ما ينسجم مع التوجيهات التربوية
 .في هذه الحالة

  

 :السؤال السادس 
 

a(- من خلال قراءة للمقتطف الأول، نستنتج أن:  
  العدد المفرد  المال  الجذر
  العدد المعلوم  2xمربع المجهول    xالمجهول 

يعدل تسعة وثلاثين  مال وعشرة أجذاره(ومنه الصياغة الجديدة للمعادلة الواردة في المقتطف الثاني 
2: هي) درهما 10 39x x .  

b(- الطريقة التي اعتمدها الخوارزمي في حل المعادلة السابقة من خلال المقتطف الثانيتحديد:  

ʇعدل Ȗسعة وثلاث؈ن درɸما  فأما כموال واݍݨذور الۘܣ Ȗعدل العدد فمثل قولك مال وعشرة أجذاره

تنصف أن  ومعناه أي مال إذا زدت عليه مثل عشرة أجذاره بلغ ذلك Ȗسعة وثلاث؈ن، فبابه

عڴʄ  )3(ف؅قيدɸافتɢون خمسة وعشرʈن  )2(فتضر٭ڈا ࡩʏ مثلɺاوۂʏ ࢭɸ ʏذه المسألة خمسة  )1(כجذار

فتنقص منه نصف وɸو ثمانية  )4(فتأخذ جذرɸاأرȌعة وست؈ن  الȘسعة والثلاث؈ن فتɢون 

  .الذي ترʈد والمال Ȗسعة )جذر المالفيبقى ثلاثة وɸو وɸو خمسة  )5(כجذار

  
  :، نورد الطريقة المعتمدة من طرف الخوارزمي في الخطوات التاليةانطلاقا من المقتطف السابق

  الأجذار  حديد نصفت ):1(الخطوة
10 5
2
 

  25 الأجذار تربيع نصف):2(الخطوة 25  

  25الأجذار إضافة العدد المفرد لمربع نصف):3(الخطوة 39 64   

  64تحديد جذر الناتج وهو ):4(الخطوة 8  

  8الناتج الأخير منقوص منه نصف  الأجذاروهو مالتحديد جذر ال):5(الخطوة 5 3   

  La méthode de la complétion du carréعرف هذه الطريقة تحت مسمى طريقة استكمال المربع تُ 
  ).ولها ما يبررها هندسيا(
c( -  الأداة الأساسية التي وظفها الخوارزمي لحل المعادلة السابقة هي إتمام المربعات، وبالتعبير الحالي

  . انيةاستعمل الشكل القانوني لثلاثية الحدود من الدرجة الث
d(- حدود الطريقة التي اعتمدها الخوارزمي في حل المعادلة السابقة هي:  



  2صالحة فقط للمعادلات من نوعx ax b   حيثa  وb     عددان صحيحان طبيعيان يحققان
2

2
a b 

 
 

مربع كامل. 

 في حالة وجود حلول فإنها تمكن من الحصول على الحل الموجب فقط.  

e( - 23المعادلة 4x x   تصاغ بلغة الخوارزمي كما يلي :ʇ عة عدل مالȌثلاثة أجذاره مضاف إلٕڈا أر

  .دراɸم

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



من  إسهامات الخوارزمي في حل المعادلاتملحق حول 
  الدرجة الثانية بمجهول واحد

  

كتاب المختصر في "ن يعتبر محمد بن موسى الخوارزمي صاحب أقدم مؤلف عربي في علم الجبر بعنوا
" الجبر"، ويقصد بكلمتين كما أنه أول من فصل بين علمي الحساب والجبر "المقابلةحساب الجبر و

الدرجة الثانية بمجهول واحد على أحد الأشكال الست العمليات المساعدة لكتابة كل معادلة من " المقابلة"و
  :التالية

1( 𝑎𝑥² = 𝑏𝑥   2( 𝑎𝑥² = 𝑐  

3( 𝑏𝑥 = 𝑐  4( 𝑎𝑥² + 𝑏𝑥 = 𝑐  
5( 𝑎𝑥² + 𝑐 = 𝑏𝑥  6( 𝑎𝑥² = 𝑏𝑥 + 𝑐  

  

  .أعداد معلومة موجبة 𝑐و  𝑏و  𝑎حيث الأعداد 

إلا أنه " مقابلة"و" جبر"عمال المصطلحين التقنيين رغم الاختلاف البسيط من مؤلف لآخر بخصوص است
عموما الكلمة الأولى يقصد بها نقل الحدود من طرف لآخر في المعادلة لتكون جميعها مسبوقة بإشارة 

  .موجبة

12𝑥²:  هكذا فإن المعادلةو − 8𝑥 + 1 = 7𝑥² − 3 

12𝑥²  :تتحول بالجبر إلى + 1 + 3 = 7𝑥² + 8𝑥، 

  :حذف الحدود المتشابهة من طرفي المعادلة، فالمعادلة فيقصد بها" المقابلة"أما 

5𝑥²:                             تصبح بالمقابلة + 4 = 8𝑥.  

تجدر الإشارة إلى أن المسلمون لم يستخدموا الحروف الأبجدية التي نستخدمها حاليا، فقد كانت تعبيراتهم و
" مال"فكلمة . في معالجة المسائل المتعلقة بالمواريثالتجارية ول الجبر في المعاملات تعكس أصو

استخدمت أصلا لتدل على الكمية المجهولة في المعادلات الخطية، ثم أصبحت بعد ذلك تعني مربع الكمية 
  .استخدمت لتدل على الكمية المجهولة" شيء"بينما كلمة " الجذر"في مقابل 

ة الأولى بمجهول واحد مستخدما في ذلك طريقة هندسية تعتمد قدم الخوارزمي حلا لمعادلات من الدرج
  .المستطيلحساب مساحة كل من المربع  وعلى 



𝑥 

𝑥 

10

4
 

10

4
 

10

4
 

10

4
 

𝑥²:      على سبيل المثال، المعادلة + 10𝑥 = هي موجودة والخوارزمي عرفت هذه المعادلة باسم(  39
  ).سطىالأوروبية المؤلفة في العصور الوجميع الكتيبات الجبرية العربية وتقريبا في 

، ثم يرسم على طول كل ضلع من أضلاع 𝑥يتكون الحل الهندسي لهذه المعادلة برسم مربع طول ضلعه 

المربع مستطيل عرضه 
ଵ଴

ସ
تستكمل الأركان بمربعات طول أضلاعهاو 

ଵ଴

ସ
بذلك تكون مساحة المربع و.  

مساحة كل مستطيل ، و𝑥²الرئيسي 
ଵ଴

ସ
𝑥مساحة كل من المربعات الصغيرة وቀ

ଵ଴

ସ
ቁ

ଶ
 . 

     

  

  

  

  

  

 

 

  استكمال المربع: الشكل

𝑥²:منه تكون المساحة الإجمالية للمربع هيو + 4 ×
ଵ଴

ସ
𝑥 + 4 × ቀ

ଵ଴

ସ
ቁ

ଶ
.  

𝑥²: أن ابمو + 10𝑥 = 39:  ، فإن مساحة المربع هي39 + 25 = بهذا يكون طول ، و64

𝑥:ضلعه + 2 ×
ଵ଴

ସ
= 𝑥:    ، و منه8 = 3.  

𝑥²للإشارة فقط فهذه من خلال هذا المثال تمكنا من إيجاد الحل الموجب للمعادلة و + 10𝑥 = 39 .  

تقدم لنا مثالا في التي اقترحها الخوارزمي لحل معادلة من الدرجة الأولى بمجهول واحد  الهندسية الطريقة
  .«changement de cadre» بتغيير الإطار حل المسائل

  :المصادر المراجع و

 الهندسة في الحضارة الإسلامية لبنات العلوم و): ترجمة(حمد فؤاد باشا أ. د) تأليف(هيل . دونالد ر
 .2004، 305أساسية في صرح الحضارة الإنسانية،عالم المعرفة عدد 

 علماء المسلمين للدكتور إسماعيل سراج الدين: يالبرنامج التلفزيون 

http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=jx9b6WPse8E 
 B. HAUCHECORNE et D. SURATTEAU : Des mathématiciens de A à 

Z, ellipses, 1996. 

 
  
  

 

 

 


