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Exercice 1 ( 2.5 points )

On considére la suite numérique (U, ) définie par :

3+Uu :
Uy =2 et U= pour tout entier naturel n
5-u,
- 4(u, - 3) . . ,
0.75| 1) Vérifier que U, , — 3 =—————" pour tout entier naturel N puis montrer par récurrence
2+(3-u,)
que U, <3 pour tout entier naturel n
. . L. AP un - l .
2)Soit (Vn) la suite numérique deéfinie par : v, :3— pour tout entier naturel n
— un
1 n
0.75| a) Montrer que (Vn) est une suite géométrique de raison > puis en déduire que V, :(Ej
pour tout entier naturel n
1+ 3v, _ o :
05| b)Montrer que U, =1— pour tout entier naturel N puis écrire U, en fonction de n
+ v,
0.5| c)Déterminer lalimite de la suite (Un)
Exercice 2 (3 points )
Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct(O,T, T, IZ) , On considere les points
A( 2,1, 3), B(3 1, 1), C(Z, 2, 1) et la sphére(S)d’équation :
X2 +y?+22-2x+2y —34=0
0.5 |1)a) Montrer que ABAAC =2i +2] +k
0.5 b)En déduire que 2X +2y+ 2z —9=0 est une équation cartésienne du plan( ABC)
0.5 | 2)a) Montrer que la sphére (S)a pour centre le point Q(l, -1, 0) et pour rayon 6
0.5 b) Montrer que d (Q : (ABC)) =3 et en déduire que le pIan(ABC) coupe la sphere (S)
suivant un cercle (T')
0.5 3)a)Déterminer une représentation paramétrique de la droite(A) passant par le point
et orthogonale au pIan(ABC)
0.5 b) Montrer que le point B est le centre du cercle (F)
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Exercice 3 (3 points)
0.75 | 1) Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C I’équation : 7247 +29=0
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct(O,gl,g) , on considére
les points Q , A et B d’affixes respectives w , a et b telles que ®=2+51 , a=5+2i
et b=5+8i
0.75 a)Soit U le nombre complexe tel que u=b—w
. L T
Vérifier que u=3+3i puis montrer que argu EZ[ZE]
0.25 b) Déterminer un argument du nombre complexe u ( U étantle conjuguéde U )
— - . b-w) x
0.75 c) Vérifier que a—@=U puis en déduire que QA=QB et que arg| —— EE[ZE]
a—w
s : 4
0.5 d) On considére larotation R de centre Q et d’angle >
Déterminer I'image du point A par larotation R
Exercice 4 (3 points )
Une urne contient 10 boules : quatre boules rouges et six boules vertes.
(Les boules sont indiscernables au toucher)
On tire au hasard , simultanément , deux boules de 'urne.
1 | 1) Soit A I'événement : « Les deux boules tirées sont rouges » .
Montrer que p(A):E
15
2) Soit X lavariable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules rouges restantes
dans l'urne apreés le tirage des deux boules.
0.5 a) Montrer que 'ensemble des valeurs prises par X est { 2,3, 4}
1.5 b) Montrer que p(X :3):E puis déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X
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Probleme (8.5 points)

On considére la fonction numérique f définie sur IR par: f(X)=2x—2 + e* — 4¢*

Soit(Cf )Ia courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé(O,T,])(unité:lcm)

I-1)a)Montrer que lim f(x) = -
b)Montrer que la droite (D) d’équation y = 2X — 2 est asymptote a la courbe (Cf) au
voisinage de —o0

2)a)Montrer que lim f(x) =+ o
X—>+0

. f(x
b)Montrer que lim Q =+ oo puis interpréter géométriquement ce résultat.

X—=>+0 X
! X 2 7
3)a)Montrer que f'(X) :Z(e —1) pour tout nombre réel X
b) Donner le tableau de variations de la fonction f sur IR (Remarquer que f'(O) =0)
c) Montrer qu’il existe un réel unique o de I’intervalle]l, In4[ tel que f(a)=0
4)a)Montrer que la courbe (Cf )est située au dessus de la droite(D) sur I’intervalle]ln4,+oo[
et en dessous de la droite (D) sur lintervalle ]—oo, In 4[

b) Montrer que la courbe (Cf) admet un point d’inflexion unique de coordonnées (O , —5)

c)Construire la droite(D) et la courbe(Cf )dans le méme repére (O,T,])

(onprendra IN4=14 et a~13)
In4 9
5)a) Montrer que I (ezx —4ex) dx = — >
0

b) Calculer , en CM 2, I'aire du domaine plan limité par la courbe(Cf ) la droite(D), I’axe

des ordonnées et la droite d’équation X=1n4
ll-1)a) Résoudre ’équation différentielle (E ) : y"—3y'+2y =0

b) Déterminer la solution g de I’équation (E) vérifiant g(0)=—3 et g'(O):—Z
2)Soit h la fonction numérique définie sur Pintervalle |In4,+oo[ par : h(x) = |n(e2x_ 4ex)
a) Montrer que la fonction h admet une fonction réciproque h™ et gue h™" est définie sur IR

b) Vérifier que h(In5) =In5 puis déterminer (h_l)’(|n5)
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Exercice 1 ( 3 points )

On considére la suite numérique (u, ) définie par :

1 15 .
Uy=2 e U,=-—U+ T pour tout entier naturel n

n+l — 16
1)a) Montrer par récurrence que U, >1 pour tout entier naturel n

_— 15 . .
b) Vérifier que uy,, —u, =— =—(u, —1) pour tout entier naturel N puis montrer que

16
lasuite (U, ) est décroissante.

c) En déduire que la suite (Un) est convergente.

2)Soit (v, ) la suite numérique telle que : V, =uU, — 1 pour tout entier naturel n
a) Montrer que (V,) est une suite géométrique de raison 1g Puis écrire vV, en fonction de n

1Y . . . -
b) Montrer que U, =1+(E pour tout entier naturel n, puis déterminer la limite de

la suite (Un)
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Exercice 2 ( 3 points )

—

Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct(O,T, j,E), on considére les points
A(l,3, 4) et B(O,l, 2)
1) a) Montrer que OAAOB = 27—2] +k
b) Montrer que 2X—2Yy + Z =0 est une équation cartésienne du plan (OAB)
2)Soit (S) la sphére d’équation : X + y>+ 2 — 6X+6y—62+2=0
Montrer que (S) apour centre le point (3, -3, 3) et pour rayon 5
3) a) Montrer que le plan (OAB) est tangent a la sphére (S)

b) Déterminer les coordonnées du point de contact H du plan (OAB)et dela sphére(S)
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Exercice 3 ( 3 points )

0.75 |1) Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C I'équation : z° —8z+41=0
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct(O,G,\?) , 0n considere
les points A , B, C et Q d’affixes respectives a , b , C et @ tellesque a=4+5i,
b=3+4i,c=6+7i et w=4+T7i
0.75 a) Calculer — puis en déduire que les points A , B et C sontalignés
0.75 b)Soit z I'affixe d’un point M du plan et z' I'affixe du point M’ |, image de M par la
V4
rotation R de centre 2 et d’angle — 5
Montrer que z'=—iz—-3+11i
0.75 c) Déterminer I'image du point C par la rotation R puis donner une forme trigonométrique du
nombre complexe —
C—w
Exercice 4 (3 points )
Une urne contient 10 boules portantlesnombres1 ; 2 ; 2 ;3 ;3 ;3 ;4 ;4 ;4 ;4
(Les boules sont indiscernables au toucher)
On considére I’expérience suivante : on tire au hasard @ e @
successivement et sans remise , deux boules de l'urne . Lo 0 e o
1 |1) Soit A I'événement :” Obtenir deux boules portant deux nombres pairs”.
1
Montrer que p(A)=§
2 |2) Onrépéte I’expérience précédente trois fois de suite, en remettant dans I'urne les deux

boules tirées apres chaque expérience.
Soit X la variable aléatoire égale au nombre de fois ou I’événement A est réalisé.

4
Montrer que p(X =1) :5 puis déterminer laloi de probabilité de la variable aléatoire X
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Probléme (8 points)
2
I-Soit g la fonction numérique définie sur ]0,+oo[ par: g(X)=— -1+ 2Inx
X
On consideére ci-contre le tableau de variations de X 0 1 0
lafonction g sur]0,+oo| 9'(%) B N
+® | +00
0.25 | 1) Calculer g(1) g(x) \ /
0.75 | 2) En déduire a partir du tableau que g(1)
g(x) >0 pour tout xappartenant a |0, +oo[
Il-On considére la fonction numérique f définie sur ]0,+oo[ par: f(x)= 3 —3x + 2(x+1)Inx
Soit (C)Ia courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, T,T) (unité: 2.cm)
0.75 | 1) Montrer que IiI”r(lJ f (X) = —oo et interpréter géométriquement ce résultat.
X—>
x>0
0.5 2)a- Montrer que lim f(X)=+oo0 (pour le calcul de lalimite on pourra utiliser I’écriture
X—>+00
. 3 1
suivante f(x)=x|—-3+2|1+=|Inx| )
X X
0.5 b- Montrer que la courbe (C) admet , au voisinage de +o, une branche parabolique dont
la direction est celle de I’axe des ordonnées .
0.75 | 3) a-Montrer que f'(X)=g(x)pour tout X appartenant & |0,+oof
0.75 b- En déduire que f est strictement croissante sur ]O,+oo[ et dresser le tableau de
variations de f sur ]0,+ oo
0.5 | 4)a- Montrer que | (1, 0 )est un point d’inflexion de la courbe (C)
0.25 b-Montrer que y=Xx-1 est une équation cartésienne de latangente (T) alacourbe
(C)au point |
0.75 | c-Construire , dans le méme repére (O, T,T) la droite (T ) et la courbe (C)
2 X 7
0.5 | 5) a-Montrer que : 1+— |dx= —
1 2 4
? 7
0.75 b - A l’aide d’une intégration par parties, montrer que j (x +1)In xdx=4In2 — 2
1
0.5 c- Calculer, en CM 2, I'aire du domaine plan limité par la courbe(C), I’axe des
abscisses et les droites d’équations X=1 et X=2
0.5

3
6) Résoudre graphiquement Pinéquation : xe]0,+oo[ ; (x+1)Inx> E(X_l)
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Exercice 1 in
Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct(O .7, IZ) . on considére le plan (P)
passant par le point A( 0,1, 1) et dont l](l,O,—l) est un vecteur normal et la sphére (S)
de centre le point Q( 0,1, —1) et de rayon \/E
0.5 1) a) Montrer que X —Z + 1= 0 est une équation cartésienne du plan (P)
0.75 b) Montrer que le plan (P) est tangent & lasphére (S) et vérifier que B(-1,1, 0) est le
point de contact.
0.25 | 2) a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par le point A et
orthogonale au plan (P)
0.75 b) Montrer que la droite (A) est tangente & la sphére (S) au point C(1,1,0)
0.75 | 3) Montrer que OC AOB =2k et en déduire laire du triangle OCB
Exercice 2 (3 points )
Une urne contient huit boules indiscernables au toucher portant
chacune un nombre comme indiqué sur la figure ci-contre.
On tire au hasard, simultanément, trois boules de I'urne.
1.5 | 1) Soit A I’événement : « Parmi les trois boules tirées, aucune boule ne porte le nombre 0 »
et B I’événement : « Le produit des nombres portés par les trois boules tirées est égal a 8 »
Montrer que p(A):i et que p(B)=1
14 7
2) Soit X lavariable aléatoire qui a chaque tirage associe le produit des nombres portés par les
trois boules tirées.
0.5 | a) Montrer que p(X :16):1
28 Xi 0] 4 8| 16
1 b) Le tableau ci-contre concerne laloi de p(X =x) 3
probabilité de la variable aléatoire X 28

Recopier sur votre copie et compléter le tableau en justifiant chaque réponse.
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Exerci in
On considére les nombres complexes a et b tels que a=+3+iet b =\/§—1+(\/§+1)i
0.25 | 1) a) Vérifier que b=(1 + i)a
o
0.5 b) En déduire que |b|= 22 et que argb =1 [27]
S5 6 -2
0.5 c) Déduire de ce qui précede que COS—:q
2) Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (O, G,V)
On considére les points A et B d’affixes respectives a et b et le point C d’affixe C
telle que C=—1+1 J3
. p—— 72'
0.75 a) Vérifier que c=1a et en déduireque OA=0C et que (OA,OC)E Y [27z]
0.5 b) Montrer que le point B est I'image du point A par la translation de vecteur oC
0.5 c) En déduire que le quadrilatere OABC est un carré.
Probleme (11 points)
I- Soit g lafonction numérique définie sur Fintervalle ]0,+oo[ par: g(x) =X*+x—2 + 2Inx
0.25| 1) Vérifier que g(1)=0
1 2) A partir du tableau de variations de la fonction g ci-dessous :
X 0 +00
9'(x) +
+00
g(X) _OO/
Montrer que g(X) <0 pour tout X appartenant a I'intervalle ]0 ) 1]
et que g(x) >0 pour tout X appartenant a l'intervalle [1 ,+oo[
II-On considére la fonction numérique f définie sur I’|ntervalle]0,+oo[ par: f(X)=x+|1- ” In x
Soit(C)Ia courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé(O,T,]) (unité:1cm)
0.5 | 1) Montrer que |irTO1 f(X)=+o0 et interpréter géométriqguement le résultat.
x50
0.25| 2) a) Montrer que lim f(x)=+ o
X—>400
0.75 b) Montrer que la courbe (C) admet au voisinage de +0o0 une branche parabolique de
direction asymptotique celle de la droite (D) d’équation Yy = X
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iy 9(X) -
1 | 3)a)Montrer que f'(X)=-"--= pour tout X appartenanta lintervalle ]0,+ oo[
X
0.75 b) Montrer que f est décroissante sur I’intervalle]O ) 1] et croissante sur I’intervalle[l ,+oo[
0.25 c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur Pintervalle ]O,+ oo[
. : e 2
0.5 | 4) a) Résoudre dans I’|ntervalle]0,+ oo[ I’équation |1—— [Inx=0
X
0.5 b) En déduire que la courbe(C) coupe ladroite (D) en deux points dont on déterminera
les coordonnées.
0.75 c) Montrer que f(X) <X pour tout X appartenant a l'intervalle [1 , 2] et en déduire la
position relative de la courbe (C) et ladroite(D) sur Pintervalle [1 , 2]
1 | 5) Construire, dans le méme repére(O,T,]), la droite (D)et la courbe (C) (On admettra que
la courbe(C)posséde un seul point d’inflexion dont I’abscisse est comprise entre 2,4 et 2,5)
2
In x 1
0.5 | 6) a) Montrer que —dx =—(In 2)2
. X 2
0.25 b) Montrer que la fonction H : X 2InX—X est une fonction primitive de la fonction
2
h: x> =—1 sur Pintervalle |0,+ oo
X
(2
0.5 c) Montrer, a I’aide d’une intégration par parties, que j (——1j|n xdx = (1— In 2)2
X
1
0.5 d) Calculer, en cm?, I"aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (D)et les
droites d’équations X=1 et Xx=2
I1I-On consideére la suite numérique (un) définie par :
U, =3 et U= f(u,) pourtoutentier naturel n
0.5 1) Montrer par récurrence que 1< u, <2 pour tout entier naturel n
0.5 2) Montrer que la suite(un)est décroissante (on pourra utiliser le résultat de la question 1I-4)c))
0.75 | 3) En déduire que la suite(U, ) est convergente et déterminer sa limite.
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Exercice 1 (3 points)
L’espace est rapporté a un repere orthonormé direct (O,T, ], R)
On considére laspheére (S) d’équation x*+y*+ 2°-2x -2y —2z-1=0 et leplan (P)
d’équation y-z =0
0.5 | 1)a) Montrer que la sphére(S) a pour centre le point Q(l , 1, 1) et pour rayon 2
0.5 b) Calculer d (Q(P)) et en déduire que le plan (P)coupe la sphére(S)suivant un cercle(C)
0.5 c) Déterminer le centre et le rayon du cercle (C)
2) Soit (A) la droite passant par le point A(l , =2, 2) et orthogonale au plan (P)
0.25 a) Montrer que u(0,1,-1) est un vecteur directeur de la droite (A)
0.75 b) Montrer que H QA A GH = \/EH u H et en déduire que la droite (A) coupe la sphére(S) en
deux points.
0.5 c) Déterminer les coordonnées de chaque point d’intersection de la droite (A) et de
la sphére(S)
Exercice 2 (3 points )
Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher :
Cing boules blanches , trois boules rouges et deux ‘ ‘ 4
boules vertes ( Voir figure ci-contre) 0 e ee
On tire au hasard, simultanément, quatre boules de I'urne. /\ J\__/\."/
1.5 1) Soit A I’événement :” Parmi les quatre boules tirées, une seule boule est verte ”.
et B Iévénement :” Parmi les quatre boules tirées, il y a exactement trois boules
de méme couleur .
Montrer que p(A):E et que p(B):Q
15 70
2) Soit X lavariable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules vertes tirées.
2
0.5 a) Montrer que p(X =2) :E
1 b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et montrer que I’espérance
A . 4
mathématique E(X) est égale a :
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Exercice 3 ( 3 points )

0.75 | 1) Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes C I'équation : z°+ 4z +8=0
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O,G,\?) , On considere
les points A , B et C d’affixes respectives a , b et C tellesque a=-2+2i ,
b=4 — 4i et c=4 + 8i
0.5 a) Soit z Paffixe d’un point M du plan et z' P’affixe du point M’ , image de M par la
: V4
rotation R de centre A et d’angle — —
Montrer que z'=—iz—4
0.75 b) Vérifier que le point B est 'image du point C par larotation R et en déduire la nature du
triangle ABC
3) Soit w l'affixe du point Q , milieu du segment [BC]
0.5 a) Montrer que |¢c — w|=6
0.5 b) Montrer que 'ensemble des points M d’affixe Z tels que |z — @|=6 est lecercle
circonscrit au triangle ABC
Exercice 4 (2.5 points )
On considére la suite numérique (u, ) définie par :
1 :
U, =17 et u,= Zu“ + 12 pour tout entier naturel N
0.5 1) a) Montrer par récurrence que U, >16 pour tout entier naturel n
0.5 b) Montrer que la suite (Un) est décroissante et en déduire que la suite (Un) est convergente.
2) Soit (V, ) la suite numérique telle que Vv, =u, — 16 pour tout entier naturel n
0.5 a) Montrer que (Vn) est une suite géométrique.
n
0.5 b) En déduire que u, =16 + [Zj pour tout entier naturel N, puis déterminer la limite de
la suite (un)
0.5 c) Déterminer la plus petite valeur de I’entier naturel n pour laquelle u, <16,0001
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Probleme (8.5 points)

I- Soit g lafonction numérique définiesur IR par: -

g(x)=1-(x+1)’¢"
0.25| 1) Vérifier que g(0)=0

1 2) A partir de la courbe représentative (Cg ) dela ‘ . ‘

la fonction g (voir figure ci-contre )
Montrer que : -1+ (C )
g(x) =0 pour tout X appartenant & |-o0,0] 9

et que g(x) <0 pour tout X appartenant a [O,+oo[

lI- On considére la fonction numérique f définie sur IR par: f(X):X+1—(X2+1)eX

Soit (Cf) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, T,T) (unité: 2cm)

X

2
0.75 | 1) a) Vérifierque f(X)=x+1-4 [g ezj — e* pour tout X appartenant a IR puis en déduire
que Xﬁ)rpw f(X)=—o
0.5 b) Calculer XIlr_nw[f(x)—(x+1):| et en déduire que la droite (D) d’équation y=x-+1 est
asymptote a la courbe (Cf ) au voisinage de —o0

0.25 c) Montrer que la courbe (Cf ) est en dessous de la droite (D)

0.5 | 2)a)Montrer que lim f(x)=—o0 (on pourra écrire f (X) sous laforme x {1 + % —(x+%)ex} )

0.25 b) Montrer que la courbe (Cf ) admet , au voisinage de +w«, une branche parabolique dont
on déterminera la direction.

0.75 | 3) a) Montrer que f'(x)= g(x) pour tout X appartenant a IR

0.75 b) Montrer que lafonction f est croissante sur ]-oo, 0] et décroissante sur [0,+oo

puis dresser le tableau de variations de la fonction f sur IR

0.75 c) Montrer que la courbe(Cf ) admet deux points d’inflexion d’abscisses -3 et -1

1 4) Construire, dans le méme repére (O, T,T) la droite (D) et la courbe(Cf )

(Onprendra f(-3)~—25et f(-1)=-0,75)

0.5 | 5)a) Vérifier que H: xne(x—l)eX est une fonction primitive de la fonction h:x~ xe* sur IR
0

. . 2
puis montrer que xe'dx=—-1
e
-1

° 2
(x2 + 1)63X dx = 3(1— —j

0.75 b) Montrer, a I’aide d’une intégration par parties, que : J‘
e

-1
0.5 c) Calculer, en CM 2, I'aire du domaine plan limité par la courbe(Cf ) la droite (D) ,

I’axe des ordonnées et la droite d’équation x =-1
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Exercice 1 : (3 points )
Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O , T, i , R) , on considere les points
A0, -2,-2),B(1,-2, -4) et C(-3,-1, 2)
1 1) Montrer que AB A AC = 2i + 2] +k et en déduire que 2x + 2y+2+6=0 est une équation
cartésienne du plan ( ABC)
2) On considére la sphére (S ) dont une équation est x> +y®+7° —2x—-2z-23=0
0.5 | Veérifier que la sphére (S) a pour centre €2(1,0,1) et pour rayon R=5
x=1+2t
0.25 | 3) a) Vérifier que 1y =2t ;(tel]) estune représentation paramétrique de la droite (A)
z=1+t
passant par le point 2 et orthogonale au plan( ABC)
0.5 b) Déterminer les coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et du plan (ABC)
0.75 | 4) Vérifier que d(Q,(ABC)) =3 , puis montrer que le plan ( ABC) coupe la sphére (S)selon un
cercle de rayon 4, dont on déterminera le centre .
Exercice 2 : (3 points )
0.75 | 1) Résoudre dans I'ensemble [ | des nombres complexes 'équation: 27> +2z+5=0
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O ) U,V) , on consideére la
. 27
rotation R de centre O et d’angle ?
0.25 | a) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe d = ——+—I
- : : 1, 3. . . .
0.5 | b) On considére le point A d’affixe a = _E + EI et le point B image du point A par la
rotation R . Soit b I'affixe du point B, montrer que b=d.a
3) Soit t la translation de vecteur CT& et C I'image de B parla translation t et C I'affixe de C
1 3.
0.75 | a) Vérifier que C=D+a et en déduire que C= a[E + 7I} (on pourra utiliser la question 2)b))
0.75 | b) Déterminer arg (—j puis en déduire que le triangle OAC est équilatéral .
a
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0.5

Exercice 3 : (3 points )

Une urne contient 9 boules indiscernables au toucher : cing boules rouges portant les nombres

1; 1 ,; 2 ; 2 ; 2 etquatre boules blanches portantlesnombres 1 ; 2 ; 2 ; 2

On considére I’expérience suivante : on tire au hasard et simultanément trois boules de I'urne .
Soient les événements :

A :"les trois boules tirées sont de méme couleur
B : "les trois boules tirées portent le méme nombre "
C :"les trois boules tirées sont de méme couleur et portent le méme nombre "

1 1 1
1) Mont A==, p(B)=— et p(C)=—
) Montrer que p(A) 5 p(B) 2 © p(C) 2

2) On répéte I'expérience précédente trois fois avec remise dans I'urne des trois boules tirées
aprés chaque tirage, et on considére la variable aléatoire X qui est égale au nombre de fois de
réalisation de I’événement A

a) Déterminer les paramétres de la variable aléatoire binomiale X

b) Montrer que p(X =1) :% et calculer p(X =2)

0.25
0.5

0.5

0.75

0.5

0.5

0.25

0.5

Probléme : (11 points )

I) Soit g la fonction numérique définie sur IR par :

g(x)=e*—x*+3x-1

g'(x) +
Le tableau ci-contre est le tableau de variations de la

fonction g g(x) / +00

1) Vérifier que g(0) =0 —00
2) Déterminer le signe de g(x) sur chacun des

intervalles ]-o0,0] et [0, +oq

I1) Soit f la fonction numérique définie sur IR par: f(x)= (X2 —X) e +X

et (C)sa courbe représentative dans un repére orthonormé (OT]) (unité: 1 cm)
X2 X

1) a) Vérifier que f(X)=———+Xx pourtoutXx de IR puis montrer que lim f(X)=+o0
e’ e X—>+00

b) Calculer lim (f(X)—Xx) puis en déduire que (C) admet une asymptote (D) au voisinage

X—>+00
de +oo d’équation y = X

2 X
X —X+Xxe .
c) Vérifier que: f(x)=———— pour toutx de IR puis calculer lim f(x)
e

X—>—00
f(x)
» = —0 et interpréter le résultat géométriquement .
2) a) Montrer f(xX)—X et X?> —X ont le méme signe pour tout X de IR

d) Montrer que lim
X—>—00

b) En déduire que (C) est au dessus de (D) sur chacun des intervalles |—o,0]et [1,+oq] , eten

dessous de (D)sur lintervalle [0,1]
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0.75 | 3)a) Montrer que f '(X) = g(x) e’ pour tout x de IR
0.5 | b) En déduire que la fonction f est décroissante sur]—oo, O] et croissante sur [O, +oo[
0.25 | €) Dresser le tableau de variations de la fonction f
n 2 -
0.25 | 4)a) Vérifier que T "(X) = (X" —5X+4)€™" pour tout x de IR
0.5 b) En déduire que la courbe (C) admet deux points d’inflexion d’abscisses respectives 1 et 4
1 | 5) Construire (D) et(C) dans le méme repére(O, i ,_j) (onprend: f(4)14.2)
6)a) Montrer que la fonction H : X— (X2 +2X + 2) e~ est une primitive de la fonction
0.5 2 _x 1 2 —x 2e _5
h: X>—X"€e " sur IR puis en déduire que J-o X€ dX:T
1 —
0.75 | b) A I'aide d’une intégration par parties montrer que .[o Xe 'dx = T
0.75 | €) Calculer en cm?Iaire du domaine plan limité par (C) et (D) et les droites d’équations X =0
et X=1
I11) Soit (u,) la suite numérique définie par: U, =3 et U ,=f(U,) pourtout nde IN
0.75 | 1) Montrerque 0<u_ <1 pourtout N de IN (on pourra utiliser le résultat de la question 11)3)b))
0.5 | 2) Montrer que la suite (U,) est décroissante .
0.75

3) En déduire que (U,) est convergente et déterminer sa limite.
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Exercice 1 : (3 points )
Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O , T, ] , R) , on considere la sphére(s) de
centre (2,1, 2) etderayon 3 etle plan(P) passant par le point A(-1,0,3) et dont
U(4,0,—3) estunvecteur normal .
0.5 | 1) Montrer qu’une équation de (S) est X°+ y2 +7°—4x— 2y—-4z=0
0.5 | 2) Vérifier qu’une équation cartésienne du plan (P) est 4Xx—3z+13=0
X=2+4t
0.5 | 3) a) Vérifier que y=1 ('[ el] ) est une représentation paramétrique de la droite (A)
2=2-3t
passant par le point () et orthogonale au plan (P)
0.5 b) Déterminer les coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et du plan (P)
0.25 | 4) a) Calculer d(Q2,(P))
0.75 | b) Montrer que le plan (P) est tangent a la sphére (S) en un point que I’ on déterminera .
Exercice 2 : (3 points )
0.75 | 1) Résoudre dans I’ensemble [] des nombres complexes I’équation 72 — 2\/§Z +4=0
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O ) U,V) , on considere le
point A d’affixe a = \/E(l— I) etlarotation R de centreO et d’angle %
0.25 a) Ecrire a sous forme trigonométrique.
0.5 b) Vérifier que I’affixe du point B image du point A par la rotation R est
b= Z(Cos[ﬁ) + isin(%))
0.5 | 3) a) On considére le point C d’affixe C=1+1i, montrer que b? —c?= 2\/§
0.5 b) Soit t la translation de vecteur OC et D I'image du point B par la translation t
Montrer que OD = ‘b + C‘
0.5 c) En déduireque ODxBC = 2\/§

Exercice 3 : (3 points )

Une urne contient 12 boules indiscernables au toucher : 3 boules de couleur rouge portant
chacune le nombre 1, et 3 boules de couleur rouge portant chacune le nombre 2, et 6 boules

de couleur verte portant chacune le nombre 2

On tire au hasard et simultanément deux boules de I'urne. On considére les événements suivants :
A :"Obtenir deux boules portant le méme nombre " ;

"

B :"Obtenir deux boules de couleurs différentes
C :"Obtenir deux boules portant deux nombres dont la somme est égale a 3"
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1.5 | 1) Montrer que p(A) =5 et p(B) =11 et calculer p(C)
3
0.5 | 2)a) Montrerque p(ANB)= Tl
0.5 b) Les événements Aet B sont —ils indépendants ? Justifier la réponse.
0.5 | 3) Sachant que I’événement B est réalisé, calculer la probabilité d’obtenir deux boules
portant le méme nombre .
Exercice 4 : (2 points )
0.5 1)a) Montrer que la fonction H : X > xe* est une primitive de la fonction h: X — (x+1)e*
’ sur IR
1
0.5 b) En déduire que j (x+1e*dx=e
0
1 - . . L2 X
2) En utilisant une intégration par parties , calculer j (x“ +2x-1)e” dx
0
Probléme : (9 points )
1) Soit g la fonction numérique définie sur ]0,+oo[ par: g(X)=x’-1-2In*x+2Inx
Le tableau ci-contre est le tableau de variations de la fonction g sur I'intervalle ]O, +00 [
0.25 | 1) Calculer g(1) X 0 +00
0.5 | 2) A partir de ce tableau , déterminer le signe de g(Xx) sur g'(x) +
chacun des intervalles ]0,1] et [l,+oo[ a(x) / +00
I1) On considére la fonction numérique f définie sur —0
) 1 1 (InxY
I |ntervalle]0,+00[ par: f(X)=X—-Z+—5+—
2 2x X
Soit(C) la courbe représentative de la fonction f dansun repére orthonormé(O, T ,j)
0.5 | 1) a)Vérifierque lim f(x)=+o
X—>+00
. A 1 s
0.5 b) Montrer que la droite (D) d’équation y = X 5 est asymptote ala courbe(C)
au voisinage de +0
0.25 c) Déterminer la position relative de la droite (D) et de la courbe (C)
0.75 | 2) Montrer que Iirrg f (X) =+0o0 et interpréter géométriquement le résultat.
Xx:)O
iy 9(X) -
1 3) a) Montrer que f'(X) = 5 pour tout X appartenant a l'intervalle ]0,+ 00[
X
0.5 b) Montrer que la fonction f est décroissante sur ]O , 1] et croissante sur [1 + oo[
0.5 c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur I’intervalle]0,+00[
1 | 4) Construire dans le repére(O, i ,j) la droite (D) et la courbe (C) (unité:1 cm)
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111) On considere la fonction numérique h définie sur |0,+oo[ par: h(x) = f(X)—x
0.25 | 1) a) Vérifier que h(1)=0
b) Dans la figure ci-contre (Ch) est la représentation graphique de la fonction h
Déterminer le signe de h(X) sur chacun des intervalles |0 , 1] J
0.75 34
et [l, +OO[ puis en déduire que f(X)< X pour tout Xde [1, +OO[ (c,)
2) On considére la suite numérique (U,) définie par : 2+
U, =¢€ et u,, = f(u,) pour tout n de IN
0.75 | a) Montrer par récurrence que 1< U, <€ pour tout N de IN 1
0.75 | b) Montrer que la suite (U,)est décroissante .
( On pourra utiliser le résultat de la question 111)1)b)) T A —T
0.75 1

c) En déduire que la suite (U,) est convergente et déterminer sa limite .

y=7
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0.75

Exercice 1 : (3 points )

Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (0,?,}',1?) , on consideére les points
A(1,-1,-1), B(0,-2,1) et C(1,-2,0)

1) a)Montrerque ABAAC =i+ +k

0.5 b) En déduire que x + y+z+1=0 est une équation cartésienne du pIan(ABC)
2) Soit (S) la sphére d’équation x* +)* +z° —4x+2y—-2z+1=0
0.75 Montrer que le centre de la sphére (S) est (2,—1,1) et que son rayon est R = J5
0.5 | 3)a) Calculer d(Q,(ABC))la distance du point { au plan (4BC)
b) En déduire que le plan (4BC)coupe la sphére (S) selon un cercle (I') (1a détermination du
0.5 )
centre et du rayon de (I') n’est pas demandée )
Exercice 2 : {3 points )
0.75 | 1) Résoudre dans ’ensemble C des nombres complexes I'équation : 22 =2z+4=0
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0 R ﬁ, \7) , on considéere les
points A ,B C et D d’affixes respectives g =1— i3 ,b=2+2i,c= \/§ +1i et
d=-2+23
0.5 a) Vérifier que a —d = —\/g(c —-d)
0.25 b) En déduire que les points 4 , C etD sont alignés .
3) On considére z I'affixe d’un point M et z'I'affixe de M "image de M par la rotation R de
-7
centre O et d’angle ES
0.5 Vérifier que z' = —az
4) Soient H I'image du point B par larotationR , h son affixe et P le point d’affixe p
telque p=a—-c
05 | @)Vérifierque h=ip
0.5 b) Montrer que le triangle OHP est rectangle et isocéleen O
Exercice 3 : (3 points )
Une urne contient dix boules: trois boules vertes , six boules rouges et une boule noire
indiscernables au toucher . On tire au hasard et simultanément trois boules de 'urne .
On considére les événements suivants : A : « Obtenir trois boules vertes . »
B : « Obtenir trois boules de méme couleur . »
C : « Obtenir au moins deux boules de méme couleur . »
1 7
2 | 1) Montrer que p(4)=—— et p(B)=—

120 40
2) Calculer p(C).
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Probléme : (11 points )
Premiére partie :
1 1. o
Soit /' la fonction numérique définie sur ]0, +oo[ par: fx)= x+5—lnx+—2—(lnx)
et (C)sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O,Z}') (unité: 1 cm )
0.5 | 1) Calculer lxl_rf(l) f(x) puis interpréter le résultat géométriquement
x>0
1 1
0.25 | 2) a) Vérifier que pour tout x de [0, +o[ , f(x)=x+ ) + —2—1n x—1{lnx
05 b) En déduire que xli)I}—loo f (x) = 400
2
(In x)* Inx
¢) Montrer que pour tout x de [0, +o[ , —— =4
0.5 . Jx
1 2
puis en déduire que lim (nx)” _ 0
X—>+%0 X
d) Montrer que (C) admet au voisinage de +co une branche parabolique de direction
0.75
asymptotique la droite (A) d’équation y=x
3)a) Montrer que pour toutx de ]0,1] :(x—-1D)+Inx<0
0.5
et que pourtoutx de [1,+00[ : (x-1)+Inx=0
x—1+Inx
1 b) Montrer que pour tout x de ]O, +00[ , fl)=———
0.5 c) Dresser le tableau de variations de la fonction f
2—Inx
0.5 | 4) a) Montrer que f”(x) =7‘ pour tout x de ]0, +oo[
0.5 b) En déduire que (C)admet un point d’inflexion dont on déterminera les coordonnées .
1
0.5 5)a) Montrer que pour tout x de ]0, +00[ , f(x)—x= E(IH x —1)” et déduire la position
relative de (C)et (A)
1 b) Construire (A) et(C) dans le méme repére(O, i ,7)
6)a) Montrer que la fonction H:x+> xInx—x est une primitive de la fonction 4:x+> Inx sur
0.5 10, +oo]
¢ 2
0.75 b) A I'aide d’une intégration par parties , montrer que Jl (Inx) dc=e-2
c) Calculer en cm*aire du domaine plan limité par (C) et (A) etles droites d’équations x =] et
0.5

xX=e
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Deuxieéme partie :

Soit (u,) la suite numérique définie par: u, =1 et u = f(u,) pourtout n de IN
0.5 | 1) a)Montrer par récurrence que 1<u, <e pour tout n de IN

0.5 b) Montrer que la suite (u,) est croissante .

0.5 c) En déduire que la suite (1,) est convergente.

0.75 | 2) Calculer la limite de la suite (u,) .
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Exercice 1 : {3 points )
Dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (0,7,}', 7&) , on considére les points
A(1L,2,2), B(3,-1,6) et C(1,1, 3)
0.75 | 1) a) Vérifier que ABAAC=7 - 27 - 2k
0.5 b) En déduire que x—2y—2z+7 =0 est une équation cartésienne du plan(ABC)
2) Soient les points E(5,1, 4) et F(-1,1,12) et (S) Fensemble des points M vérifiant
0.75 ME.MF =0 . Montrer que(S) est la sphére de centre ()(2, 1, 8) etderayon R=5
0.5 | 3)a) Calculer d(Q,(ABC)) distance du point Q au plan(ABC)
0.5 b) En déduire que le plan ( 4BC) coupe la sphere (.S)selon un cercle (I') de rayon 7 = 4
Exercice 2 : (3 points )
0.75 | 1) a) Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes I’équation : z*-3z+3=0
0.5 b) On pose a = 5 + —2—1' , écrire a sous forme trigonométrique .
- 2 N 2
0.5 | 2) On considére le nombre complexe b = 7(1 +1) , vérifier que b” =i
r .. 7 4
0.5 | 3)Onpose h=cos— +isin—, montrer que 4" +1=a
12 12
4) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O,M ,V) , on considére le point
V4
B d’affixe bet R larotation de centre O et d’angle —
0.5 a) Soit cI'affixe du point C image du point B par la rotation R . Montrer que ¢ = ib
0.25 | b)En déduire la nature du triangle OBC
Exercice 3 : (3 points }
Une urne contient une boule rouge , deux boules blanches et trois boules noires indiscernables au
toucher . On tire au hasard successivement et avec remise trois boules de 'urne .
Soient les événements suivants :
A :"les trois boules tirées sont de méme couleur "
B : "Il n’ y a aucune boule blanche parmi les boules tirées "
C : "Il ya exactement deux boules blanches parmi les boules tirées "
1 8
2 | 1)Montrerque p(A)=— et p(B)=—
6 27
1 | 2)caleuler p(C).
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Probléme : {11 points )

0.5

0.5

0.5

0.5

0.75

0.25

0.75

0.5

0.5

0.25

0.5

0.75

0.25
0.5

2
X — 2 -4
Soit / la fonction numérique définie sur IR par: f(x) =2+ 8(7) e’

et (C)sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O,f,}') (unité: 1 cm )

1) a) Vérifier que lim f (x) = 2 et interpréter le résultat géométriquement
x> —c0
b) Vérifier que liIr(l) f (x) = 400 et interpréter le résultat géométriquement
2) a) Caleuler lim f(x)
X—>+c0
b) Montrer que la courbe (C)admet une branche parabolique de direction I’axe des ordonnées

au voisinage de +o

8(x—2)(x* —2x+4)e*
3) a) Montrer que f'(x)= ( X 2 ) pour tout x de IR’

b) Vérifier que pour tout x de IR , xr—=2x+4>0

c) Montrer que la fonction [ est strictement décroissante sur]0,2] et strictement croissante sur
chacun des intervalles |0, 0[ et [2,+o0]
d) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur IR’

4) Construire la courbe (C) dans le repére (0,_1:,7)

5) a) Vérifier que la fonction H:x+—>—1—e”‘4 est une fonction primitive de la fonction

X
h:ix— x_zle"‘4 sur [2,4]
X
b) Vérifier que f(x)=2+8¢*"-32 (x ~ D gr-s pour tout x de IR’

X

- ' 4 —
c) Calculer l'intégrale JZ e dx

d) Calculer en cm2 I'aire du domaine plan limité par (C) , I'axe des abscisses et les droites
d’équations x=2 et x=4

Deuxiéme partie :

1) On considére la fonction numérique g définie sur[2, 4] par £ (x)= 8(x— 2)€x—4 - x’

a) Calculer g(4)
b) Vérifier que pour tout x de Vintervalle [2,4] , g(x) =—(x— 4y e+ x* (e -1)
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05 ¢) vérifier que pour tout x de Fintervalle [2,4] : e —1<0 puis en déduire que pour tout
. x de Vintervalle [2,4] : g(x)<0
0.5 | 2) a) Veérifier que pour tout x de l'intervalle [2,4] , f(x)—x= (E—;—ng(x)
X
0.25 | b)En déduire que pour tout x de l'intervalle [2,4] , f(x)<x
3) Soit (1,) la suite numérique définie par: u, =3 et u,, = f(u,) pourtout n de IN

0.5 a) Montrer par récurrence que 2<u, <4 pourtout n de IN

0.5 b) Déterminer la monotonie de la suite (u,) et en déduire gu’elle est convergente

0.75 | () Calculer la limite de la suite (u,).
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Exercice 1 : (4 points)
. : - o 3 2u
Soit (u,) la suite numérique définie par: U,=— et u_, = "— pour tout N de IN
2 2u, +5
0.25 | 1) Calculer u,
0.5 2) Montrer par récurrence que pour tout N de IN, u, >0
2
1 3)a) Montrer que pour tout n de IN, 0<up, < gun
: . 3(2Y
puis en déduire que pour tout N de IN, O<u,< Sl
0.5 b) Calculer limu,
- : - i 4u
4) On considére la suite numérique (v, ) definie par v, = " pourtout N de IN.
2u. +3
P : 2
0.75 a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison E
1 b) Determiner v en fonction de n et en déduire u, en fonction de n pour tout N de IN
Exercice 2 : (5 points)
1) Dans I’ensemble € des nombres complexes, on considére I’équation :
(E): 2° —2(\/§+\/§)z +16=0
2
0.5 a) Vérifier que le discriminant de I’équation (E) est A= —4(\/6 -2 )
1 b) En déduire les solutions de I’équation (E) .
2) Soient les nombres complexes a = (\/€+ \/§)+ |(\/€—\/§) b=1+i/3etc=2+i2
0.75 a) Vérifier que bT =a , puis en déduire que ac = 4b
0.5 b) Ecrire les nombres complexes b et ¢ sous forme trigonométrique.
. T .. T
0.5 ¢) En déduire que a=4| cOS— +1SIn—
12 12
3) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O ) U,V) , on consideére les
points B,C et D d’affixes respectives b  Cet d telle que d =a’ . Soit Z Paffixe d’un point
. . V4
M du plan et z'Paffixe de M'image deM par la rotation R de centre O et d’angle 5
- , 1
0.5 a) Veérifier que z :Zaz
0.25 b) Déterminer I’image du point C par la rotation R
0.25 c) Déterminer la nature du triangle OBC .
0.75 d) Montrer que a* =128b et en déduire que les points O, B et D sont alignés
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Exercice 3 : (4 points)
On considére la fonction numérique g définie sur ]0,+oo[ par ~ g(x) = 2Jx=2-Inx
oodx=1
0.5 | 1)a) Montrer que pour tout X de ]0,+oo[, 9'(X)= X
0.5 b) Montrer que § est croissante sur [1, +oof
0.5 ¢) en déduire que pour tout X de [1, + oo[, 0<Inx< 2\/; (remarquer que 2«/;— 2< 2«/;)
3 3
(Inx)" 8 . (Inx)
1 d) Montrer que pour tout X de [1, +oo[, 0<=—=—<—= eten déduire liMm—~
X \/; X—o+o X
4
0.75 | 2)a) Montrer que la fonction G: x> x(—1+ g\/;— In Xj est une primitive de ¢ sur ]0, +OO[
4
0.75 b) Calculer I’intégrale L g(x)dx
Probleme : (7 points)
) . ; L. e . f _ I X—2 X—2_4
On considére la fonction numérique f définie sur [ par  f(X)=—-Xx+ 575 e” e
et (C) sa courbe représentative dans un repéere orthonormé (O, i j) (unité : 2cm )
0.5 | 1) Montrer que XILrp f (X) = +o0 et Xlirp f (X) =—o0
. . , . S .
0.5 | 2) a) Démontrer que la droite (A) d’équation y = — x+§ est une asymptote a la courbe (C) au
voisinage de —o
0.75 b) Résoudre I’équation e’ -4 =0 puis montrer que la courbe (C) est au dessus de (A)sur
Pintervalle ]—OO, 2+In 4] et en dessous de (A) sur Pintervalle [2 +In4, +oo[
. f(x) . . s .
0.5 | 3) Montrer que XILrp —~ — o0 puis interpréter géométriquement le résultat
f 1 _ _[aX2 _1 2
0.5 | 4) a) Montrer que pour tout x de [ (x)=—(e
0.25 b) Dresser le tableau de variations de la fonction f
0.75 |5) Calculer f"(X) pour tout x de [] puis montrer que A(2,2) est un point d’inflexion de (C)
0.5 | 6) Montrer que I’équation f (x) =0 admet une solution unique « telle que 2+In3<a < 2+ In4
1 7) Construire (A) et(C) dans le repére(O, i _j) ci-dessous (on prend In2000,7 et In301,1)
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8) a) Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f ~ définie sur [

b) Construire dans le méme repére(O, i ,T)Ia courbe représentative de la fonction f -

(remarquer que la droite (A) est perpendiculaire a la premiere bissectrice du repere )

C) Calculer( f ‘1)' (2-In3) (Remarquer que f 1(2—In3)=2+In3)
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Exercice 1 : (2 points )

: : - e _ 3u, -8
Soit (u,) la suite numérique définie par: u, =1 et u_, :ﬁ pour tout n de IN
u, —
0.5 | 1) Montrer que pour tout nde IN, u, <2
u,—3
2) On pose pour tout nde IN , Vv, =
u,—2

0.5 a) Montrer que (v, ) est une suite arithmétique de raison 2
0.75 | Db) Ecrire v, en fonction de n eten déduire u, en fonction de n pour tout n de IN
0.25 | c) Calculer la limite de la suite (u,)

Exercice 2 : (5 points )
0.75 | 1) Résoudre dans I’ensemble | des nombres complexes I’équation : 7? — \/EZ +1=0

2) On pose a_£+£
0.75 | a) Ecrire a sous forme trlgonométrique et en déduire que a*®° est un nombre réel

: T ... T ,

0.5 | b) Soit le nombre complexe b = cosg + ISIng. Prouver que b° =a

3) Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O : U,V) , 0n considére les

points A, B et C d’affixes respectives @, D et C tel que ¢ =1. La rotation R de centre O

T . . : .

et d’angle § transforme le point M d’affixe z au point M’ d’affixe z'.
0.25 | a) Vérifierque z'=bz
0.5 | b)Déterminer ’image de C par la rotation R et montrer que Aest ’image deB par R.
0.75 | 4) a) Montrer que |a—b|=|b—c| eten déduire la nature du triangle ABC
0.5 b) Déterminer une mesure de I’angle (BA, BC)

5) Soit T la translation de vecteur U et D I’image de A par T
0.25 | a) Vérifier que Paffixe de D est b® +1

2 —

0.75 | b) Montrer que =b+b eten déduire que les points O, B et D sont alignés
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[ (i )
Exercice 3 : (4 points )
On considére la fonction numérique U définie sur L par: U(X) =€" —2x+2-3e”*
: e*-1)%+2

0.5 | 1)a) Montrer que pour tout x de [J , U'(x) =%
0.25 b) poser le tableau de variation de la fonction U (sans calcul de limite) ;
0.5 c) En déduire le signe de la fonction U sur [l (remarquer que u(0)=0)

2) Soit la fonction V définie sur [ par V(X) = &> —2xe* +2¢* -3
0.5 | a)Veérifier que pour tout x de [J , V(X) =€ U(X)
0.5 b) En déduire le signe de la fonction V sur [J
0.5 | 3)a) Montrer que la fonction W définie par W (X) = %ezx + (4 —2x)e* —3x est une primitive

de la fonction V sur [J
2

0.5 b) Calculer I’intégrale Io v(x)dx
0.75 c) Montrer que % est le minimum absolu de la fonction W sur [ .

Probléme : (9 points )

1-

| - Soit g la fonction numérique définie sur 0, +oo[ par : g(x)=e""+ < 2
0.5 | 1) Monter que g'(X) <0, pour tout X € ]0,+o0
0.5 | 2) Déduire le tableau de signe de § (X) sur Pintervalle ]O, +oo[ ; (remarquer que g(1) =0)

Il — On considére la fonction numérique f définie sur |0, +oo par:

f(x)=(1-x)e"™* =x* +5x—3-2InX et (C)sa courbe représentative dans un repére

orthonormé (OT]) (unité:2 cm)
0.5 | 1) Montrer que !(ILT(} f (X) = +oo puis interpréter le résultat géométriquement
0.5 |2)a) Montrer que lim f (x)=—oo

X—>+00
. f(x) . , , o
0.75 | b) Montrer que JLQ‘!OT = —o0 puis interpréter le résultat geométriquement
1 | 3)a) Montrer que pour toutx de ]0,+oo[ , f'(X)=(x-2)g(x)

0.75 | b) Montrer que la fonction f est décroissante sur |0,1] et sur [2,+ %[ et croissante sur [1,2]
0.25 | ) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur ]O,+oo[ , (on admet f(2)(11,25 )




0.5

0.25

0.75

0.5

0.75
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4) Sachant que f(3)[J 0,5 et f(4) —1,9 montrer que ’équation f(x) =0 admet une

solution unique dans P’intervalle ]3, 4[ .
5) Construire (C) dans le repére(O, i j)
111 - On pose h(x) = f (X) — X pour tout X de Dintervalle [1,2]

1) a) A partir du tableau de variations de la fonction h ci-contre

montrer que f (X) < X pour tout X de P’intervalle [1, 2]

X

1 2

h(x)

0\>

h(2)

b) Montrer que 1 est ’unique solution de ’équation f (X) = X sur Pintervalle [1, 2]

2) Soit (u,) la suite numérique définie par: u, =2 et u,,, = f(u,) pour tout n de IN

a) Montrer par récurrence que 1<u, <2 pour tout n de IN

b) Montrer que la suite (u,) est décroissante.

c) En déduire que la suite (u,)est convergente et calculer lim u,

n—-+oo






