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L’utilisation de la calculatrice non pregrammable est autorisée ;

Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant ordre qui lui
convient ;

oge - . . ~ 7_.° er-
L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est 2 évit

L’épreuve est composée de quatre excrcices et un probléme indépendants entre
eux et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suites numériques 2,5 points
Exercice 2 Géométrie dans I’espace 3 points
Exercice 3 Nombres complexes 3 points
Exercice 4 Calcul des probabilités 3 points
Probléme Etude d’une fonction .
numérique et calcul intégral 8,5 points

v" In désigne la fonction logarithme népérien
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X)=2x%(6 jer le
0. 40 ,étudler
b t x de Pintervalle ] s [
"(x) 2( Inx-5)In pour tou

s 'b]° ,C a[dme deux inera les
. i ¢termin
) i ! © t points d’inflexion dont on dé
bscisses

définie sur R par g(x);f(lxl)
que ]a fonction g

FePrésentative de g dans le méme repére(O, i, j)

e
e
Ej- xd(lnx‘l)dx ' montrer qu
1

2
intervalle lo, +oof par h(x) = x’(In x—=1)*.

d) Calculer Paire dy domaine g¢j; ¢ (C)et axe des abscisses et |eg droites
d’équations X=1 et x=¢
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R
0 5 g de B par
. 3 . -7 iner I'image
) Op considére |1 rotation R de cenire C et d'anglc(_?) , détermine
4) Qe
0% ) Soit F 1e point d'affixe Z}' =]t
25 ) '
a) Verificr que zilgix Z, -2, -1
0,5 ZF-Z” Zp-2, B
> b . ===
) En déduire que (AF, AD)+(E§,Eﬁ) = n[27]
0,5 . .
) Determmer la forme trigonométriquc du nombre Zg =2y et déduire la nature du
AT EF
triangle 45p
0,5 d - . .
) Ded.lure que les points A,D,Eet F appartiennent 3 un cercle dont on déterminera un
—| diamétre,

Exercice 4 3 Points) ;

Une urne contient trois boules blan

mdiscernables au toucher, Qp tire a
1) o

ches, quatre boules rouges et cinq boules vertes,
u hasard et simultanément trois boules de I'urne.

n ide - .
Considére Jes €venements Suivants: 4 : " Obtenir exactement deux boules rouges "

B:" Obtenir exactement une boule verte "
0,75 || a) Montrer que p(4) = 715% et p(B)= 2-_1

0,75 b) Calculer P(4/B) :1a probabilité de I’événement 4 sachant que ’événement B est

réalisé. Les €vénements 4 et B sont-ils indépendants ?

1 a) Déterminer la loi de probabilité de x

0,5 b) Calculer la probabilité d’obtenir au moins deux boules vertes.

Probléme (8,5 points) :

f(x)= x“(lnx—l)2 P x>0

J(0)=0

et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;i,7) (unité Hlem)
i uis déterminer la branche infinie de (C)au voisinage de 4o

0,75||1) Calculer Il_l)rgof(x) p

Soit £ la fonction numérique définie sur [0, +oo| par{

0,5 [|2) a) Montrer que f est continue a droiteen 0

b) Etudier la dérivabilité de / a droite en 0 puis interpréter le résultat géométriquemem
udier

0,5
- tout x de P'intervalle |0, +oof
'(x) = 2x°(Inx —1)(2Inx—1) pour
0,75 ||3) a) Montrer que f'(x)
0,5 || b) Dresser le tableau de variations de f
) \
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Dans I'espace Tapporté i un repg
Points A(],

0,25

1) a) Calcyler la distance QA4
b) Montrer que les droites (A) et
¢) Déduire |4 Position relative de
2) Soit le pointM_ (2a-3, 3-2a,a
M, €(A) pour tout aeR

3) a) Vérif;

Perpendiculaire 3 g droite (A)
b) Montrer que d(Q,(P)) = 3a- 6|
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Exercice 1 2,5 points) ; IN
( ») ) 2 Z_ﬁpourtoutnde
Soit (1, ) 1a suite numérique définie par Hy=2etu,, = 7"" * 2
0
] 1) a) Montrer que pour tout 5 (e IN , u,>1 it
1te
-2 ire que la su
0.75 b) Montrer que pour tout 17 de gy s Uy —u = \[2—2 (”n N 1) etdedul
(2 ) est décroissante of convergente
2) On Pose pour tout 1 ge IN, v, =u, -1
’ ] ier
0.5 a) Montrer que (v, ) est une Suite géométrique et déterminer sa FAISOn EfisoNTprems
terme, :
0.5 b) Ecrire U, en fonction de Puis déduire la limite de Ia suite ()
0.25 || ¢) Calculer 15 somme §' =y 4 Wty +tu,,
Exercice 2 3 points) :

point 4 et de vecteur directe

(€4) sont Perpendiculaires,
la droite (A)

Dou aeR, montrer que AM

er que 2x—2y+z—9a+13=

¢) Déterminer les deux valeurs de ¢ pour lesquelles Je plan

,i, j,fr) » on considére les deux
Q(3,0,-1) et de rayonR =3,
ur u(2,-2,1)

et la sphére )
=(a- 2)5 et déduire que

0 est une équation du plan (P,) passant Par M_et

(P

Exercice 3 (3 points) :

Dans le plan complexe rapporté A un repére orthonormé dir

0,25 1) Déterminer le nombre complexe Z,,

0,5

points 4 , BetC d'affixes respectivesZ, =1+5; , Z

) est tangent i |5 Sphére (9).

ect(O;u,v), on consid

¢re leg
5 =1=5] et Z.=5-3;

affixe du point D milieu dy segment [ 4C]

1
2) Soit /1 ’homothétie de centre A et de rapport?

Déterminer le nombre complexeZ; affixe du point £ I'image de B par h

\
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