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Dans cet exerciee, on pose [ = [“- IT[ et J = ]0,1[. Soient ne et f Ja fonction numérique de

’ " i \ . X' =1 . ; B
ln variable réelle x définie sur Uintervalle fpar: f,(x)= }I—‘ avee [(0)=0 et £, ( )=
nx
Purtie 1
5 | 1= ) Calculer lim £, (v) ¢t lim r(x)

0.25 l by T déduire que £, est continue sur /.
a)  Donner, & l'ordre 2. le développement limilé au voisinage de O pour chilcune
5

L ! des deux fonctions suivantes s (= In(l47) et 1= (1=1)'
0.5 ) Montrer qua lordre 2 et au voisinage de 1, on o

‘ . § "i-r:lrn-—_v‘-:m-l} ke _r—l}'),

. . Sx)-n n
(1.5 n)  Montrer gue |II1II T e

by iodier Ly dérivabilité de /. osur !

xIn'(x)

b)Y  Montrer que pour loul X e ]II'. H [ s Inxsy=1,

i v 1 I 1 : , B R
0. \4 al  Monirer gue pour loul X € At dg.onn: )= ————
.5 l

¢l Tin déduine que pour s Jo, 4 [ vonas el >t -1,

T Arietemetl J._'rl,'liqﬁﬂl“l" sUr l;n
0,5 | 5-  Montrer que S eststricieme

Partic 11 .

. . " X =1 > .
Soient Fla fonction de la varinhle réelle rdétinie par s F(1) = I. Wr—uh‘ el @ L fonetion

IS ) ]
1.X]= 1
Jéfinie sur [ Ipm‘ [ h“

I'I.:, N N J - a4 I-.IL” 'L-I“"L WIT "
| - “l ."\I.I'lt {I.’ ,I'}lv IJ lr-l L]llL i o |i.I 1

e
0.5 | Montrer que pour v e oot pour tout I = |r1.a’1],, 0N |——{r A=
0.3 1y Montrer que Fest de classe 'surl,
05 | ¢) Caleuter F(1), pourtout 1 7.
o | Ay L déduire que Fr(ry=In{l+1), pourtout re !
=i

. r . 0 Hinvitée par o ¢ bedo ln fonclion 7. lesanc
. o1 1 - 1y partie du plan délimitée par Lo courbe de la fonction /, les axes
D5 |3-C aleuler Vaire de la g

£ Cyorthonermé el L droite G équntion v = 1,
| i repire (O 4] rihonorme et L droite ' équmt |
Jure el
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Saient ne W', £, =&, [X] I'espm.:: veetoriel des pnl}'nomes de degré inférieur ou égal & n,

el  application définie par : wiE,xE, - R

(P.O)P> [ P(x)0(x)dx

(.25 | 1- Montrer que 1, définit un produit scalaire sur £,.
2-Onpose: B =1, B=1-2X, 0=X? et P,==2P,+qP,+fQ avec(c. )R
0.75 a) Caleuler I Jr:, P} L'rtf:”.{” el I;;[F ﬂ:l
0.5 bY  Caleuter |1 et | 7] . ot [Pf=Jir (P.P), pour tout Pe £,
0.5 ¢} Trouverget /i pour que |a famille (1,0, 1% ) forme une base orthogonale de E,
0.3 d)  Déterminer une base orthomormée B=(L,,L ) de E,
3- Soitlr la prajection orthogonale de £, sur E,
0.5 a)  Dxprimer A0 dans la base B
0.5 b) - Caleuler (O, E )la distance de 0 ou plan vectoriel £,
AR ™ S 7 Exervice 3 : (4 points) ot e
I - On définit la suite réelle (e,) par: a = s pourtoutn e[,
f (rn+1)!
. _ R | l
(.25 | 1- Vérifier que pour tout ne N,ona: a =—-—

n! {n-l-l}."

075 |2 Montrer que .S:,”r- =let ) nu,=e—1 et D (1) (n-1)

=
a =,
ap=] M+

A=

11 -On considére une ume contenant initialement une boule blanche et une houle noire
I '} " v
On effectue des trages successifs avec remise selon le protocole suivant

e Sila boule tirde esthlanche, elle est remise dans 'ume puis on v ajoute une buule noire
e« Sila boule tirée est noire, le tirage s'arréle.

A chaque instant du tirage, 1outes les boules de I'urne sont indiscernables au toucher

Soit X 1o variable aléatoire égale au nombre de tirages nécessaires pour obtenir une boule Ilmre

n2s| 1= 8) Montrer que ensemble des valeurs prises par X est ¢eal AT,
(.5 b)  Que représente l'événement (X = 2) 7 Caleuler P(X=2),

- @) Monuer que pourtout neliona: P(X =4)=q

1

(1.5

0.5 ) Montrer que l'espérance E(X ) exisie et caleuler sa valeur,
0.5 |3 ) Caleuler E((X +1)(¥-1)),

0.75 by  En déduire que Lo varlance |

r L4 1
() existe et ealeuler sa valeur.
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On rappelle que (My(Z).+,%) est un anncau unitaire et non commutatif et que (M, (&), +,x)est

un espace vectoriel réel.

1 0 0 0 20
' Soient Jetd deux matrices définiespar: f=0 1 0|et A=1 0 2
001 0 1 0,

el £ 1'ensemble des matrices de M, (%) délini par :

& (a+2¢ 25 ic l
E=M=] b a-dc 2b L(abc)el'}.
X \ ¢ b a4 e ] [

Soit [ lapplication définie par: £(M) =AM, pourtoutM € L.

0.25 | - a) Montrer que £ estun sous-espace vectoriel de M, () .
20 4
0.5 by Vérifier que A" = [l’l 4 0 et A =44,
10 2,
0.5 ¢)  Montrer que la famille B = [." Ay :] est une base de F.
025 | 2- ) Montrerque festunendomorphisme de F.
0.25 by Déenminer lamatrice £ de f dans la base B.
0.5 | 3- Montrer que /7 =4 f et en déduire que si 4 une valeur propre de f alors 7' =47,
075 |4 @) Caleuler f(4-47), F(244 ) et f(24-.48).
0.25 by [n déduire que fest dingonalisable.
0.25 ¢)  L'endomorphisme f est-il bijectif 7 A justitier,
0.5 |5- Déterminer une base de Im 7 et une base de Kerf
6- Soit §ensemble de solutions de I"équation : f(M)=4+ 47, I"inconnue M e E.
0.25 a) Montrerque S 2.
0.25 b)  Résoudre I"équation £ (M )= A+ A°,
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