i 10 Coalead intéqral

Exercice 1

Calculer les intégrales suivantes :

4
f\/E(S—x)dx
1

2v2 6x
f dx
0 x2+1

3 In2 _x -X

et —e

f (Zx— 1)ex2‘x dx; f ﬁdx
1 o e¥t+te™*
j_l dx f"z

—2 X~ i e

e 1 2
f —|In x| dx; f (Jx] + |x* = 1]) dx
1 x 1

e

fo(x2 —3)dx;
2

4
j\/x+3dx;
1

dx
xInx

™ z
] cos x sin® x dx; j (cosx + sinx)? dx
0 0

Exercice 2

Soit f la fonction définie sur 'intervalle ]1; +oo[

2x3 —4x*+2x -3
ar: f(0 = =1
1, Vérifier que pour tout x de ]1; 4o :
O = 20— ——
(x —1)?

2.En déduire la valeur de l'intégrale :
J3 2x3 — 4x% + 2x — 3
2 (

X 1) dx

Exercice 3
1. Déterminer les réels a et b tels que :

2x + 3 a b

=—+
x24+2x x x+2

pour tout x de R — {—2; 0}

2.En déduire la valeur de l'intégrale :

jz 2x + 3
1

X
x2 + 2x
Exercice 4

Soit f la fonction définie sur R par
f(x) =xsinx

1. Montrer que pour tout réel x :

f(x)= 2cosx— f"(x)

2.En déduire la valeur de l'intégrale :
/i
f x sinx dx
0

Exercice 5

On considere la fonction f définie sur R par :
f(x) =sin*x
1. Exprimer sin? x ainsi que cos? x en fonction
de cos(2x).

2.Exprimer sin* x en fonction de cos(2x)
et cos(4x).

Y

E)
3.Calcu1erf f(x)dx.

0

Exercice 6

On consideére les deux intégrales :

I—f
0

1. Calculer I.

dx et | =

cos? x o costx

I
2.Soit f la fonction définie sur [0; Z] par:

(x) = sin x
[ = cos3 x
2.a.Montrer que,
vxe (0] f =
cos4x cos? x
2.b.Montrer que : 3] — 21 = 2.
2.c.En déduire la valeur de J.
Exercice ¢
s
x+y=Z
1.Résoudre le systeme : 1
—y==In2
x—y=zIn
Y
cosx

4
2.0npose : [ =f
0

et J= f

I+]et I—].

cosx + sinx

sin x
CcoSs x + sin x

2.a.Calculer :

2.b.En déduire les valeurs exactes de I et J.
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i 10 Coalead intéqral

Exercice 8

En utilisant une intégration par parties,
calculer les intégrales suivantes :

e 2 1nx
f Inx dx; f —3dx
1 1 X
1 X In2
dx; J. e *In(1+e*)dx
-[0 VX + 1 0

Exercice 9

En utilisant une double intégration par
parties, calculer les intégrales suivantes :

1
j x%e ™ dx;
0

s
f e* cosx dx;
0

e
f (Inx)? dx
1

e
f sin(Inx) dx
1

Exercice 10
1. Déterminer trois réels a, b et c tels que :
2x% 4+ 3x c
———— =ax + b +—— pour toutx # —2
x+ 2 x4+ 2

o 2 2x% +3x
2.Calculer l'intégrale : [ =j —Fdx.
o X+2

3. Calculer I'intégrale :

]=j (4x + 3)In(x + 2) dx
0

Exercice 11

9 9
1. Montrer que : —_f dx <9.
a 47 Jo 1++x

T 1

2.Mont 1< dx < 2.
ontrer que _[_11+x2 X

T

2 sinx T
3.Montrer que : OS.f deE—l.

1

Exercice 12

Pour tout entier naturel n non nul, on pose :
1
I, = f x"e* dx
0

1. Calculer I;.

2.Al'aide d’'une intégration par partie, montrer

que : Iy =e—(n+ 1D,

3.Calculer I, et Is.

4. Déduire la valeur de l'intégrale :

1
I = f (x3 + 2x% — 2x)e* dx
0

Exercice 13

Pour tout entier naturel n, on pose :

e
I, =J x2(Inx)" dx
1

e

1.Calculer I, = f x? dx.

1
2.Al'aide d’une intégration par partie, montrer
_2e*+1
1=—%9
3.Al'aide d’une intégration par parties, montrer
que : (Vn € N*) 3, + (n+ DI, =e3

que : I

4. En déduire I,.
5.Démontrer que: (vn € N*) I, > 0.

6.Déduire de la question 3 que pour tout entier
3

I, <

naturel n non nul,ona:
n+1

7.Déterminer lim I, .

n—-+oo
Exercice 14

Pour tout entier naturel n non nul, on pose :
I, = flln(l + x™) dx
1.Montrer que: 110= 2In2 - 1.
2.Montrer que: (Vn € N*) 0 <[, <In2

3. Montrer que la suite (I,;),,en+ €st décroissante.

4.En déduire que (I,,),en* €St convergente.

On consideére la fonction f définie sur R* par :
f(x)=In(1+x)—x

5.Etudier les variations de la fonction f sur R,

puis déterminer le signe de f(x) sur R*.
6.En déduire que pour toutn € N* et x € R* :
In(1+x™) < x™"

lim I, .
n—+oo n

7.Déterminer
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