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Calculer les intégrales suivantes :  

∫ (𝑥2 − 3)
0

2

𝑑𝑥;                     ∫ √𝑥(3 − 𝑥)
4

1

𝑑𝑥 

∫ √𝑥 + 3
4

1

𝑑𝑥;                        ∫
6𝑥

√𝑥2 + 1

2√2

0

𝑑𝑥 

∫ (2𝑥 − 1)𝑒𝑥2;𝑥
3

1

𝑑𝑥;          ∫
𝑒𝑥 − 𝑒;𝑥

𝑒𝑥 + 𝑒;𝑥

ln2

0

𝑑𝑥 

∫
𝑑𝑥

𝑥 − 1

;1

;2

;                               ∫
𝑑𝑥

𝑥 ln 𝑥

𝑒2

𝑒

 

∫  
1

𝑥
|ln 𝑥|

𝑒

1
𝑒

𝑑𝑥;                      ∫ (|𝑥| + |𝑥² − 1|)
2

;1

𝑑𝑥 

∫ cos 𝑥 sin5 𝑥
𝜋

0

𝑑𝑥;               ∫ (cos 𝑥 + sin 𝑥)2

𝜋
2

0

𝑑𝑥 

Soit 𝑓 la fonction définie sur l’intervalle -1; + ,  

par    𝑓(𝑥)  
2𝑥3 − 4𝑥2 + 2𝑥 − 3

(𝑥 − 1)2
 

 Vérifier que pour tout  𝑥 de -1; + , :   

𝑓(𝑥)  2𝑥 −
3

(𝑥 − 1)2
 

 n déduire la valeur de l’intégrale :  

∫  
2𝑥3 − 4𝑥2 + 2𝑥 − 3

(𝑥 − 1)2

3

2

𝑑𝑥 

 éter iner les réels   et   tels que :  

2𝑥 + 3

𝑥2 + 2𝑥
 

 

𝑥
+

 

𝑥 + 2
 pour tout 𝑥 de  − *−2;  + 

 n déduire la valeur de l’intégrale :  

∫
2𝑥 + 3

𝑥2 + 2𝑥

2

1

𝑑𝑥 

Soit 𝑓 la fonction définie sur   par  

𝑓(𝑥)  𝑥 sin 𝑥 

 ontrer que pour tout réel 𝑥   

𝑓(𝑥)   2 cos 𝑥  𝑓 (𝑥) 

 n déduire la valeur de l’intégrale :  

∫ 𝑥 sin 𝑥
𝜋

0

𝑑𝑥 

On considère la fonction 𝑓 définie sur   par : 

𝑓(𝑥)  sin4 𝑥 

  pri er sin2 𝑥  ainsi que cos2 𝑥  en fonction  

de cos(2𝑥). 

  pri er sin4 𝑥  en fonction de cos(2𝑥)  

et cos(4𝑥). 

Calculer ∫  𝑓(𝑥)

𝜋
8

0

𝑑𝑥. 

On considère les deu  intégrales : 

 𝐼  ∫  
1

cos2 𝑥

𝜋
4

0

𝑑𝑥    et    𝐽  ∫
1

cos4 𝑥

𝜋
4

0

𝑑𝑥  

 Calculer 𝐼. 

 oit 𝑓 la fonction définie sur [ ;
𝜋

4
 ]  par :   

𝑓(𝑥)  
sin 𝑥

cos3 𝑥
 

 ontrer que,  

∀𝑥 ∈ [ ;
𝜋

4
 ]  :  𝑓 (𝑥)  

3

cos4 𝑥
−

2

cos2 𝑥
 

 ontrer que   3𝐽 − 2𝐼  2. 

 n déduire la valeur de  𝐽. 

 ésoudre le s stè e   { 
𝑥 +   

𝜋

4
      

𝑥 −   
1

2
ln 2

 . 

On pose   𝐼  ∫  
cos 𝑥

cos 𝑥 + sin 𝑥

𝜋
4

0

𝑑𝑥 

et    𝐽  ∫  
sin 𝑥

cos 𝑥 + sin 𝑥

𝜋
4

0

𝑑𝑥  

Calculer   𝐼 + 𝐽  et   𝐼 − 𝐽. 

 n déduire les valeurs e actes de 𝐼 et  𝐽. 
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 n utilisant une intégration par parties, 
calculer les intégrales suivantes :  

∫ ln 𝑥
𝑒

1

𝑑𝑥;                          ∫  
ln 𝑥

𝑥3

2

1

𝑑𝑥 

∫
𝑥

√𝑥 + 1

1

0

𝑑𝑥;                   ∫ 𝑒;𝑥 ln(1 + 𝑒𝑥)
ln 2

0

𝑑𝑥 

 n utilisant une double intégration par 
parties, calculer les intégrales suivantes :  

∫ 𝑥2𝑒;𝑥
1

0

𝑑𝑥;                          ∫ (ln 𝑥)2
𝑒

1

𝑑𝑥 

∫ 𝑒𝑥 cos 𝑥
𝜋

0

𝑑𝑥;                      ∫ sin(ln 𝑥)
𝑒𝜋

1

𝑑𝑥 

 éter iner trois réels  ,   et   tels que   

2𝑥2 + 3𝑥

𝑥 + 2
  𝑥 +  +

 

𝑥 + 2
 pour tout 𝑥  −2 

Calculer l intégrale   𝐼  ∫  
2𝑥2 + 3𝑥

𝑥 + 2

2

0

𝑑𝑥. 

Calculer l intégrale    

𝐽  ∫ (4𝑥 + 3) ln(𝑥 + 2)
2

0

𝑑𝑥 

 ontrer que :    
9

4
≤ ∫

1

1 + √𝑥

9

0

𝑑𝑥 ≤ 9. 

 ontrer que :    1 ≤ ∫
1

1 + 𝑥2

1

;1

𝑑𝑥 ≤ 2. 

 ontrer que :     ≤ ∫  
sin 𝑥

𝑥

𝜋
2

1

𝑑𝑥 ≤
𝜋

2
− 1. 

Pour tout entier naturel 𝑛 non nul, on pose   

𝐼𝑛  ∫ 𝑥𝑛𝑒𝑥
1

0

𝑑𝑥 

Calculer 𝐼1. 

  l aide d une intégration par partie, ontrer  

que    𝐼𝑛:1  𝑒 − (𝑛 + 1)𝐼𝑛 

Calculer  𝐼2 et  𝐼3. 

 éduire la valeur de l’intégrale   

𝐼  ∫ (𝑥3 + 2𝑥2 − 2𝑥)𝑒𝑥
1

0

𝑑𝑥 

Pour tout entier naturel 𝑛 , on pose   

𝐼𝑛  ∫ 𝑥2(ln 𝑥)𝑛
𝑒

1

𝑑𝑥 

Calculer  𝐼0  ∫ 𝑥2
𝑒

1

𝑑𝑥. 

  l aide d une intégration par partie, ontrer  

que  :  𝐼1  
2𝑒3 + 1

9
. 

  l aide d une intégration par parties, ontrer  

que  : (∀𝑛 ∈ ℕ∗)  3𝐼𝑛:1 + (𝑛 + 1)𝐼𝑛  𝑒3 

 n déduire 𝐼2. 

 é ontrer que : (∀𝑛 ∈ ℕ∗)  𝐼𝑛    . 

 éduire de la question 3 que pour tout entier 

naturel 𝑛 non nul, on a     𝐼𝑛 ≤
𝑒3

𝑛 + 1
 

 éter iner  li 
𝑛 : 

𝐼𝑛 . 

Pour tout entier naturel 𝑛 non nul, on pose   

𝐼𝑛  ∫  ln(1 + 𝑥𝑛)
1

0

𝑑𝑥 

 ontrer que :    𝐼1  2 ln 2 − 1. 

 ontrer que : (∀𝑛 ∈ ℕ∗)  ≤ 𝐼𝑛 ≤ ln 2 

 ontrer que la suite (𝐼𝑛)𝑛∈ℕ∗  est décroissante. 

 n déduire que (𝐼𝑛)𝑛∈ℕ∗  est convergente. 

On considère la fonction 𝑓 définie sur  : par   

𝑓(𝑥)  ln(1 + 𝑥) − 𝑥 

 tudier les variations de la fonction 𝑓 sur  :,  

puis déter iner le signe de 𝑓(𝑥) sur  :. 

 n déduire que pour tout 𝑛 ∈ ℕ∗ et 𝑥 ∈  :   

ln(1 + 𝑥𝑛) ≤ 𝑥𝑛 

 éter iner  li 
𝑛 : 

𝐼𝑛 . 
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