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Dans tous ces exercices, l’espace est muni d’un repère orthonormé direct (   ⃗  ⃗  ⃗⃗).

 Déterminer une représentation paramétrique  

de la droite ( ) passant par le point 

 (      ) et dirigée par le vecteur 

 ⃗⃗    ⃗    ⃗   ⃗⃗. 

 Déterminer une représentation paramétrique  

de la droite ( ) passant par le point   milieu 

du segment ,  - où   (      ) et  (      ), 

et dirigée par le vecteur   ⃗⃗(     ). 

 Soit ( ) une droite de l’espace définie par la  

représentation paramétrique suivante :  

{ 
        
      
      

    (   ) 

Déterminer un vecteur directeur  ⃗⃗ de la droite 

( ) et deux points de cette droite. 

  n considère dans l’espace les deux vecteurs  

 ⃗⃗(      )   et    ⃗    ⃗    ⃗    ⃗⃗ 

où   est un nombre réel.  

Déterminer la valeur du nombre réel   pour 

laquelle les deux vecteurs  ⃗⃗ et  ⃗ sont 

perpendiculaires. 

  n considère dans l’espace les trois points 
suivants  (     ),  (      ) et  (     ). 

 Calculer le produit scalaire   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 

 Que peut-on conclure ? 

Dans chacun des cas suivants, calculer le 

produit scalaire  ⃗⃗  ⃗ et les deux normes 

‖ ⃗⃗‖ et ‖ ⃗‖ :  

   ⃗⃗   ⃗   ⃗    ⃗⃗                     ⃗   ⃗    ⃗ 

   ⃗⃗    ⃗    ⃗   √   ⃗⃗         ⃗(      ) 

   ⃗⃗(     )                               ⃗   ⃗    ⃗    ⃗⃗ 

   ⃗⃗(      )                           ⃗(      ) 

 Soit ( ) le plan défini par l’équation  

cartésienne  ( )             .  

Les points  (     ) et  (      ) appartiens-

ils au plan ( ). 

 Soient ( ) le plan défini par l’équation  
cartésienne: ( )            , et la 

droite ( ) définie par la représentation 

paramétrique: { 
        
      
      

   (   ). 

Étudier l’intersection du plan ( ) et la droite ( ) 

Dans chacun des cas suivants, montrer que les 

deux droites ( ) et (  ) sont orthogonaux. 

 La droite ( ) dirigée par le vecteur  
 ⃗⃗(      ) et la droite (  ) définie par la 

représentation paramétrique suivante :  

{ 
          
          
       

 (   ) 

 La droite ( ) définie par les équations  

cartésiennes suivantes       
   

 
 
   

 
, 

et la droite (  ) définie par la représentation  

paramétrique suivante   { 
         
         
       

  (   ) 

 Déterminer une équation cartésienne du plan  

(  ) passant par le point   (      ), et dont 

  ⃗⃗⃗⃗ (      ) est un vecteur normal à (  ). 

 Soit ( ) le plan défini par l’équation  
cartésienne:  ( )                

  éterminer les coordonnées d’un point    
appartenant au plan ( ). 

 Vérifier que le point  (     ) n’appartient  

pas au plan ( )  

  éterminer les coordonnées d’un vecteur  ⃗⃗ 
normal au plan ( ). 

 Déterminer une représentation  
paramétrique de la droite ( ) passant par le 

point  , et orthogonale au plan ( ). 

 En déduire les coordonnées du point   le  
projeté orthogonal du point   sur le plan ( ). 
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 Déterminer une équation cartésienne du plan  

( ) passant par le point  (      ) et dont 

 ⃗⃗(      ) est un vecteur normal à ( ). 

 Déterminer une équation cartésienne du plan  
( ) passant par le point  (       ) et 

orthogonal à la droite ( ) définie par la 

représentation paramétrique suivante :  

{ 
         
         
       

     (   ) 

 Soient ( ) le plan défini par l’équation : 

( )              , et   (     ) et 

 (      ) deux points de l’espace  

Calculer :   (  ( ))   et    (  ( )). 

 Calculer la distance du point  (      ) au  

plan ( ) passant par le point  (     ) et de 

vecteur normal   ⃗⃗(      ). 

Soient ( ) le plan défini par l’équation 

cartésienne : ( )            ,  

et  (     ) un point de l’espace  

 Calculer  (  ( )) la distance de   au plan 
( ). 

Déterminer une représentation paramétrique 

de la droite ( ) passant par le point  , et 

orthogonale au plan ( ). 

En déduire les coordonnées du point   le 

projeté orthogonal du point   sur le plan ( ). 

 Déterminer une équation cartésienne de la 

sphère ( ) de centre  (     ) et da rayon 

  √ . 

Déterminer une équation cartésienne de la 

sphère ( ) de centre  (      ) et qui passe 

par le point  (     ). 

Déterminer une équation cartésienne de la 

sphère ( ) dont le segment ,  - est un 

diamètre où   (      ) et  (     )  

 éterminer l’ensemble des points  (     ) de 

l’espace qui vérifient l’équation ( ), dans 

chacun des cas suivants :  

  ( )                         . 

( )                     . 

( )                  . 

( )                      . 

( )                     . 

 ( )                         . 

 n considère l’ensemble ( ) tel que : 

( )                         

  ontrer que l’ensemble ( ) est une sphère 

(déterminer son centre et son rayon). 

Étudier dans chacun des cas suivants la 

position relative de la sphère ( ) et le plan 

( ) où :  

  ( )               

  ( )               

  ( )              

Soient ( ) une sphère définie par l’équation  

cartésienne   ( )              
 

 
  , 

et ( ) le plan défini par l’équation cartésienne    

( )           

 Déterminer le centre et le rayon de ( ). 

Montrer que le plan ( ) est tangent à ( ). 

Déterminer une représentation paramétrique 

de la droite ( ) passant par le point  , centre 

de la sphère ( ), et orthogonale au plan ( ). 

En déduire les coordonnées du point   point 
d’intersection de la sphère ( ) et le plan ( ). 

Soit ( ) une sphère définie par l’équation 

cartésienne suivante :  

( )                      
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 Déterminer le centre et le rayon de ( ). 

Vérifier que  ( √     ) appartient à ( ). 

Déterminer une équation cartésienne du plan 

( ) tangent à la sphère ( ) au point  . 

Soient ( ) et ( ) deux plans définis 

respectivement par les équations cartésiennes :   

( )          et ( )              

Soient ( ) la sphère de centre  (     ) et 

tangente au plan ( ),  

et ( ) la droite passant par   et orthogonale 

au plan ( ). 

 Montrer que les deux plans ( ) et ( ) sont 

orthogonaux. 

Déterminer le rayon   de la sphère ( ). 

En déduire une équation cartésienne de la 

sphère ( ). 

 éterminer le point d’intersection du plan ( ) 
et la sphère ( ). 

 éterminer le point d’intersection de la droite 
( ) et le plan ( ). 

 Montrer que le plan ( ) coupe la sphère ( ) 

selon un cercle dont on déterminera le centre 
et le rayon. 

Soient ( ) une sphère définie par l’équation 

cartésienne suivante :  

( )                        , 

( ) le plan défini par l’équation cartésienne 

suivante : ( )              , et ( ) la 

droite passant par le point  (      ) et 

dirigée par le vecteur  ⃗⃗   ⃗   ⃗    ⃗⃗. 

 Déterminer le centre et le rayon de ( ). 

Déterminer une représentation paramétrique 

de la droite ( ). 

Montrer que la droite ( ) coupe la sphère ( ) 

en deux points dant on déterminera les 
coordonnées. 

Montrer la droite ( ) est parallèle au plan 
( ). 

 Calculer la distance du point  (     ) à la 

droite ( ) définie par la représentation  

paramétrique   { 
     
          
         

    (   ), 

puis déterminer les coordonnées du point   le 

projeté orthogonal du point   sur ( ). 

Calculer la distance du point  (     ) à la 

droite ( ) définie par les équations  

cartésiennes suivantes     
   

 
 
   

 
, 

puis déterminer les coordonnées du point   

le projeté orthogonal du point   sur ( ). 

Calculer la distance du point  (     ) à la 

droite ( ) définie par le système d’équations 

suivant :  { 
     
     

,  

puis déterminer les coordonnées du point   

le projeté orthogonal du point   sur ( ). 

 n considère dans l’espace les trois points  

 (     ),  (     ) et  (     ) 

et ( ) une sphère de centre  (      ) et de 

rayon     √ . 

 Montrer que :   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗   ⃗⃗  

où    est l’origine du repère (   ⃗  ⃗  ⃗⃗). 

 Vérifier que :       est une équation 

cartésienne du plan (   ). 

 Calculer la distance du point   au plan 

(   )  

 Que peut-on conclure ? 

Déterminer une équation cartésienne de ( )  

Soit ( ) la droite passant par le point   et 

orthogonale au plan (   ). 

 Montrer que : { 
      
             
        

 (   )  est une 

représentation paramétrique de la droite ( ). 
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 Déterminer les coordonnées du point   

point d’intersection de la sphère ( ) et le plan 

(   ). 

 Montrer que la droite passant par le point   

et de vecteur directeur  ⃗⃗(      ) est 

tangente à la sphère ( ). 

 n considère dans l’espace l’ensemble ( ) des 

points  (     ) vérifiant l’équation  

( )                     , 

 et les trois points :  

  (     ),  (     ) et  (      ) 

  ontrer que l’ensemble ( ) est une sphère 

dont on déterminera le centre   et le rayon  . 

 Calculer les coordonnées du vecteur 

  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   

 En déduire que les points  ,   et   ne sont 

pas alignés. 

 Déterminer une équation cartésienne du 

plan (   )  

 Montrer que le plan (   ) coupe la sphère 

( ) suivant un cercle dont on déterminera le 

centre et le rayon. 

Déterminer une équation cartésienne du plan 

( ) tangent à la sphère ( ) au point  . 

Déterminer une représentation paramétrique 

de la droite ( ) l’intersection du deux plans 

( ) et (   ). 

Déterminer une équation cartésienne de la 

sphère (  ) tangente au plan (   ) au point 

 , de centre    appartient au plan (  ) 

d’équation cartésienne (  )         . 

 n considère dans l’espace les trois points  

 (      ),  (     ) et  (      ) 

et ( ) une sphère définie par l’équation 

cartésienne suivante :  

( )                      

 Montrer que :   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗    ⃗⃗,  

et en déduire que :            est une 

équation du plan (   ). 

Montrer que le centre de la sphère ( ) est 

 (     ), et que son rayon est     . 

Soit ( ) la droite passant par le point   et 

orthogonale au plan (   ). 

 Montrer que :  { 
      
            
            

  (   )  est une 

représentation paramétrique de la droite ( ). 

 Montrer que la droite ( ) coupe la sphère 

( ) en   (     )  et   (      ) . 

 n considère dans l’espace les deux points  

 (     )  et   (      ) 

 Soit ( ) le plan passant par le point   et de 

vecteur normal :   ⃗⃗   ⃗   ⃗   ⃗⃗.  

Montrer que :             est une 

équation cartésienne du plan ( ). 

Soit ( ) l’ensemble des points  (     ) de 

l’espace vérifiant :     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗   .  

 ontrer que l’ensemble ( ) est la sphère de 

centre   (      ) et de rayon     . 

 Calculer la distance du point   au plan ( ), 

et en déduire que le plan ( ) coupe la sphère 

( ) suivant un cercle ( ). 

 Montrer que le point   (      )  est le 

centre du cercle ( ). 

 Montrer que :     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ⃗    ⃗    ⃗⃗,  

puis en déduire l’aire du triangle    . 

On considère dans l’espace les quatre points 

suivants :  

 (      ),  (      ),  (      ) et  (      ) 

et ( ) la droite passant par le point   et dirigée 

par le vecteur :   ⃗⃗(      ), 

et ( ) la sphère de centre de centre   et de  
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rayon   
√ 

 
 , 

et ( ) le plan défini par l’équation cartésienne :    

( )              

 Montrer que :    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗    ⃗    ⃗⃗. 

 En déduire que les points  ,   et   ne sont 

pas alignés. 

  alculer l’aire du triangle les points    . 

 Déterminer une équation cartésienne du 

plan (   ). 

 Déterminer une représentation 

paramétrique de la droite ( ). 

 Calculer la distance du point   à la droite 

( ). 

 En déduire que la droite ( ) est tangente à 

la sphère ( ). 

 Donner un vecteur normal  ⃗⃗ au plan ( ). 

 En déduire que les deux plans (   ) et ( ) 

se coupent suivant une droite ( ). 

 Vérifier que :    ( ). 

 En déduire une représentation 

paramétrique de la droite ( ). 

 n considère dans l’espace, la sphère ( ) 

définie par l’équation cartésienne 

( )                         

et le plan ( ) défini par l’équation cartésienne  

( )          

et les trois points  

 (     ),  (     ) et   (      )  

 Déterminer le centre   et le rayon   de la 

sphère ( ). 

 Calculer  (  ( )), la distance du point   au 

plan ( ). 

 En déduire que le plan ( ) coupe la sphère 

( ) suivant un cercle ( ). 

 Déterminer le centre et le rayon du cercle 

( ). 

Soit ( ) la droite passant par le point 

 (      ) et orthogonale au plan ( ). 

 Montrer que   ⃗⃗(      ) est un vecteur 

directeur de la droite ( ). 

 Montrer que :  ‖   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   ⃗⃗ ‖  √  ‖  ⃗⃗ ‖. 

 En déduire que la droite ( ) coupe la sphère 

( ) en deux points. 

 Déterminer le triplet de coordonnées de 

chacun des points d’intersection de la droite 

( ) et la sphère ( ). 

 n considère dans l’espace l’ensemble  

( )  * (     )                  + 

et ( ) le plan défini par l’équation cartésienne  

( )               

 Montrer que l’ensemble ( ) est une sphère de 

centre  (     ) et le rayon    . 

Étudier la position relative de la sphère ( ) et 

le plan ( ). 

On considère la droite ( ) définie par la 

représentation paramétrique :  

{ 
      
     
     

  (   ) 

et le plan (  ) défini par l’équation : 

    (    )  (    )    

 où     . 

 Montrer que la droite ( ) est incluse dans 

(  ). 

 Déterminer la valeur de    pour laquelle le 

plan  (  ) est tangent à la sphère ( ). 
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