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Dans tous ces exercices, I'espace est muni d'un repére orthonormé direct (O; T k).

Exercice 1

1. Déterminer une représentation paramétrique
de la droite (D) passant par le point
A(2;—2;1) et dirigée par le vecteur
i=30—-2]+k.

2. Déterminer une représentation paramétrique
de la droite (D) passant par le point I milieu
du segment [AB] ou A(2;5; —1) et B(0; —3; 1),
et dirigée par le vecteur u(1;0; 2).

3. Soit (D) une droite de I'espace définie par la
représentation paramétrique suivante :

x=34+t
y=—-1—-t (t€ER)
z=2+2t

Déterminer un vecteur directeur % de la droite
(D) et deux points de cette droite.

Exercice 2
1. On considere dans I'espace les deux vecteurs
U(-1;2;7) et ¥ =20+mJ+3k
ou m est un nombre réel.
Déterminer la valeur du nombre réel m pour

laquelle les deux vecteurs i et ¥ sont
perpendiculaires.

2. 0n considere dans I'espace les trois points
suivants A(1;0; 1), B(0; —1; 1) et C(0; 1; 1).
2.a. Calculer le produit scalaire AB.AC.
2.b. Que peut-on conclure ?
Exercice 3

Dans chacun des cas suivants, calculer le
produit scalaire u. ¥ et les deux normes

2]l et |7]] : .
a. d=1—7+2k D B=1-2f
b. i =31—27+2V3k ; #(=3;1;0)
c. 4(2;1;0) s B=1-27+3k
d. u(-1;1;1) 0 U(2;4;-2)

Exercice 4

1. Soit () le plan défini par I'équation
cartésienne (P): 2x+y—z+1=0.

Les points A(0; 2; 3) et B(1; 1; —1) appartiens-
ils au plan ().

2. Soient (P) le plan défini par I'équation
cartésienne: (P) : x+2y —z+1=0,etla
droite (D) définie par la représentation

x=1+t
paramétrique:{ y = 2+ 2t (t € R).
z=—-1—-t

Etudier l'intersection du plan () et la droite (D)

Exercice 3

Dans chacun des cas suivants, montrer que les
deux droites (D) et (D") sont orthogonaux.

1. La droite (D) dirigée par le vecteur
U(1; 3; —2) etla droite (D") définie par la
représentation paramétrique suivante :
x=3+t
{ y=4+t (t€ER)
z=-1+2t

2. La droite (D) définie par les équations
y—1 5-z
2 2
etla droite (D") définie par la représentation
x=3+2t
parameétrique suivante : {y =5-3t
z=-2-2t

cartésiennes suivantes: x — 2 =

(t eR)

Exercice 6

1. Déterminer une équation cartésienne du plan
(") passant par le point A'(1; 2; —1), et dont
ﬁ(—z; 3; 1) est un vecteur normal a (P").

2. Soit (P) le plan défini par I'équation
cartésienne: (P): 2x+3y—z+4 =0.

2.a. Déterminer les coordonnées d’un point A
appartenant au plan (P).

2.b. Vérifier que le point B(1; 0; 1) n’appartient
pas au plan (P).

2.c. Déterminer les coordonnées d’un vecteur 7

normal au plan (P).

2.d. Déterminer une représentation
paramétrique de la droite (D) passant par le
point B, et orthogonale au plan ().

2.e. En déduire les coordonnées du point H le
projeté orthogonal du point B sur le plan (P).
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Exercice 7

1. Déterminer une équation cartésienne du plan
(P) passant par le point A(1; 2; —1) et dont
7(1; 0; —4) est un vecteur normal a (P).

2. Déterminer une équation cartésienne du plan
(P) passant par le point B(—2;1; —1) et
orthogonal a la droite (D) définie par la
représentation paramétrique suivante :

x=1-3t
y=2+2t (t eR)
z=-1-3t

Exercice 8

1. Soient () le plan défini par I'’équation :
(P): 2x+2y—z+1=0,et A(1;1;2) et
B(—1;1;1) deux points de 'espace.
Calculer: d(A; (P)) et d(B;(P)).

2. Calculer la distance du point E(0; 1; —1) au

plan (P) passant par le point F(3;1; 1) et de
vecteur normal 7(1; 2; —2).

Exercice 9

Soient (P) le plan défini par I'équation
cartésienne: (P): x+y+z+1 =0,
et A(1; 2; 0) un point de I’espace.

1. Calculer d(A; (P)) la distance de A au plan

(P).

2. Déterminer une représentation paramétrique
de la droite (D) passant par le point A, et
orthogonale au plan (P).

3. En déduire les coordonnées du point H le

projeté orthogonal du point A sur le plan (P).

Exercice 10

1. Déterminer une équation cartésienne de la
sphere (S) de centre Q(1; 2; 0) et da rayon
R=+3.

2. Déterminer une équation cartésienne de la
sphere (S) de centre Q(1; —1; 2) et qui passe
par le point A(1; 4; 5).

3. Déterminer une équation cartésienne de la
sphére (S) dont le segment [AB] est un
diameétre ou A(—1;0;3) et B(2; 5;4).

Exercice 11

Déterminer I'’ensemble des points M(x; y; z) de
I'espace qui vérifient I'équation (E), dans
chacun des cas suivants :

(E) :
(E) :
(E) :
(E) :
(E) :
(E) :

Exercice 12

x2+y*+2z2-2x—-2y—62z+10=0.
x2+y*+2z2+2x+4z+5=0.
x2+y*+2z2-2y+3=0.
x2+y?+2z%2—4x—6z+10 = 0.
x2+y2+z2+4y—2z+5=0.

o XN bk Y

x2+y*+z>—4x+2y+2z+19=0.

On considere I'ensemble (S) tel que :
(S): x24+y2+2z2+2x—2y+2z—-1=0

1. Montrer que I’ensemble (S) est une sphere
(déterminer son centre et son rayon).

2. Etudier dans chacun des cas suivants la

position relative de la sphére (S) et le plan
(P) ou:

2.2. (P): 2x+y+2z—-3=0
2.b. (P): x—2y+2z+3=0
2.c. P):x+2y—2z+9=0

Exercice 13

Soient (S) une spheére définie par I'’équation
cartésienne : (S): x2 +y%2+2z%2 —x — % =0,
et (P) le plan défini par I’équation cartésienne :
P):y+z—-1=0
1. Déterminer le centre et le rayon de (S).
2. Montrer que le plan (P) est tangent a (S).

3. Déterminer une représentation paramétrique
de la droite (D) passant par le point (}, centre
de la sphere (S), et orthogonale au plan ().

4. En déduire les coordonnées du point H point
d’intersection de la sphere (S) et le plan (P).

Exercice 14
Soit (S) une sphere définie par I'équation
cartésienne suivante :

(S): x?2+y2+2z2—-6y—4z+9=0
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1. Déterminer le centre et le rayon de (S).
2. Vérifier que A(—V2; 2; 3) appartient a (S).

3. Déterminer une équation cartésienne du plan
() tangent a la sphere (S) au point A.

Exercice 15

Soient (P) et (Q) deux plans définis
respectivement par les équations cartésiennes :
P)ix—y+z=0et(Q):2x+3y+2z—-6=0
Soient (S) la sphere de centre U(1; 2; 4) et
tangente au plan (P),
et (D) la droite passant par Q et orthogonale

au plan (Q).

1. Montrer que les deux plans (P) et (Q) sont
orthogonaux.

2. Déterminer le rayon R de la sphére (S).

3. En déduire une équation cartésienne de la
sphere (S).

4. Déterminer le point d’'intersection du plan (P)
et la sphere (S).

5. Déterminer le point d’intersection de la droite
(D) etle plan (Q).

6. Montrer que le plan (Q) coupe la sphere (S)
selon un cercle dont on déterminera le centre
et le rayon.

Exercice 16

Soient (S) une spheére définie par I'’équation
cartésienne suivante :
(S): x2+y?2+22—4x—-2y+62+8=0,
(P) le plan défini par I'’équation cartésienne
suivante: (P): 3x+5y+z—7=0,et(D)la
droite passant par le point A(2; 3; —=3) et
dirigée par le vecteur % = 7 — j + 2Kk.

1. Déterminer le centre et le rayon de (S).

2. Déterminer une représentation paramétrique
de la droite (D).

3. Montrer que la droite (D) coupe la sphere (S)
en deux points dant on déterminera les
coordonnées.

4. Montrer la droite (D) est paralléle au plan

(P)-

Exercice 17

1. Calculer la distance du point M(3; 2;1) ala
droite (D) définie par la représentation

x=1+t
paramétrique : {y =1 (t eR),
z=-t

puis déterminer les coordonnées du point H le
projeté orthogonal du point M sur (D).

2. Calculer la distance du point M(3;2; 1) ala
droite (D) définie par les équations
. ) y—1 z+1
cartésiennes suivantes : x = — =5
puis déterminer les coordonnées du point H
le projeté orthogonal du point M sur (D).

3. Calculer la distance du point M(3; 2; 1) ala
droite (D) définie par le systéme d’équations

x—y=1

y+z=2

puis déterminer les coordonnées du point H

le projeté orthogonal du point M sur (D).

suivant: {

Exercice 18
On considere dans I'espace les trois points
A(1;2;1),B(1;3;1) et C(1;0; 1)
et (S) une sphere de centre Q(—3;0; 1) et de
rayon R = 2v/2.
1.a. Montrer que: OAA OB = —T+ k
ou O estl’origine du repeére (O; .7 E)
1.b. Vérifier que : x — z = 0 est une équation
cartésienne du plan (OAB).

2.a. Calculer la distance du point Q) au plan
(OAB).

2.b. Que peut-on conclure ?

3. Déterminer une équation cartésienne de (S).

4. Soit (D) la droite passant par le point () et
orthogonale au plan (OAB).

x=-3—-t
y=0
z=1+t

4.a. Montrer que : (t € R) estune

représentation paramétrique de la droite (D).
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4.b. Déterminer les coordonnées du point H
point d’intersection de la sphere (S) et le plan
(OAB).

4. c. Montrer que la droite passant par le point C

et de vecteur directeur u(2; 0; —2) est
tangente a la sphere (S).

Exercice 19

On considére dans 'espace ’ensemble (S) des
points M(x; y; z) vérifiant I'’équation:

S): x2+y2+z2—6x+42z+9=0,
et les trois points :
A(1;1;1),B(3;1;0) et C(1;0; —2)
1. Montrer que I’ensemble (S) est une sphére
dont on déterminera le centre Q) et le rayon R.

2.a. Calculer les coordonnées du vecteur
AB A AC.

2.b. En déduire que les points A, B et C ne sont
pas alignés.

2.c. Déterminer une équation cartésienne du
plan (ABC).

2.d. Montrer que le plan (ABC) coupe la sphére
(S) suivant un cercle dont on déterminera le
centre et le rayon.

3. Déterminer une équation cartésienne du plan
(P) tangent a la sphere (S) au point C.

4. Déterminer une représentation paramétrique
de la droite (D) I'intersection du deux plans
(P) et (ABC).

5. Déterminer une équation cartésienne de la
sphére (S') tangente au plan (ABC) au point
A, de centre A appartient au plan (P’)
d’équation cartésienne (P") : x + y +z = 0.

Exercice 20
On considere dans l'espace les trois points
A(—=1;0;3),B(3;0;0) et C(7;1; =3)

et (S) une sphere définie par I'équation
cartésienne suivante :

(S):x?+y2+2z2—6x—2y—15=0

1. Montrer que : AB A AC = 37 + 4k,
et en déduire que : 3x + 4z — 9 = 0 est une
équation du plan (ABC).

2. Montrer que le centre de la sphére (S) est
Q(3;1;0), et que son rayon est R = 5.

3. Soit (D) la droite passant par le point ) et
orthogonale au plan (ABC).

x=3+3t
y=1
z =4t
représentation paramétrique de la droite (D).

3.a. Montrer que : (t € R) estune

3.a. Montrer que la droite (D) coupe la sphere
(S)en E(6;1;4) et F(0;1;—4).

Exercice 21
On considére dans I'espace les deux points
A(2;1;0) et B(—4;1;0)
1. Soit (P) le plan passant par le point A et de
vecteur normal : % =7+ — k.

Montrerque: x +y —z — 3 = 0 estune
équation cartésienne du plan (P).

2. Soit (S) 'ensemble des points M(x; y; z) de
I'espace vérifiant : MA. MB = 0.
Montrer que I'ensemble (S) est la sphere de

centre ((—1;1;0) et derayon R = 3.

3.a. Calculer la distance du point () au plan (P),
et en déduire que le plan () coupe la sphere
(S) suivant un cercle (C).

3.b. Montrer que le point H(0; 2; —1) estle
centre du cercle (C).

3.c. Montrer que : OHAOB =1+ 4f+ 8k,
puis en déduire I'aire du triangle OHB.

Exercice 22

On considere dans I'espace les quatre points
suivants :
A(2;—-1;0),B(1;1; —2),C(0; —1; 3) et Q(3; 0; —1)

et (D) la droite passant par le point B et dirigée
par le vecteur : 1u(2;—1;2),

et (S) la sphere de centre de centre () et de
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rayon R = 3

et (P) le plan défini par ’équation cartésienne :
P): x+2y+z—-1=0

1.a. Montrer que : AB AAC = 67 + 7] + 4k.

1.b. En déduire que les points A, B et C ne sont
pas alignés.

1. c. Calculer l'aire du triangle les points ABC.

1.d. Déterminer une équation cartésienne du
plan (ABC).
2.a. Déterminer une représentation

paramétrique de la droite (D).

2.b. Calculer la distance du point Q a la droite
(D).

2.c. En déduire que la droite (D) est tangente a
la sphere (S).

3.a. Donner un vecteur normal 7 au plan (P).

3.b. En déduire que les deux plans (ABC) et (P)
se coupent suivant une droite (A).

3. c. Vérifier que : C € (4).

3.d. En déduire une représentation
paramétrique de la droite (A).

Exercice 23

On considere dans 'espace, la sphere (S)
définie par I’équation cartésienne
S): x> +y2+2z2—-2x—2y—-2z—1=0
et le plan () défini par I'équation cartésienne
P):y—z=0.
et les trois points
A(1;1;1),B(3;1;0) et C(1;0;—2).

1.a. Déterminer le centre () et le rayon R de la
sphere (S).

1.b. Calculer d(Q; (iP)), la distance du point Q au
plan ().

1. c. En déduire que le plan () coupe la sphere
(S) suivant un cercle (C).

1.d. Déterminer le centre et le rayon du cercle

©).

2. Soit (D) la droite passant par le point
A(1; —2; 2) et orthogonale au plan (P).

2.a. Montrer que 1(0;1; —1) est un vecteur
directeur de la droite (D).

2.b. Montrer que : || QAANT || =2\ 4]

2.c. En déduire que la droite (D) coupe la sphere
(S) en deux points.

2.d. Déterminer le triplet de coordonnées de

chacun des points d’intersection de la droite
(D) et la sphere (S).

Exercice 24

On considére dans I'espace I'ensemble
S) ={M(x;y;2) /x> +y2+2z2—4y—-5=0}
et (P) le plan défini par I'équation cartésienne
P): 2x—-2y+z—-2=0

1. Montrer que I'ensemble (S) est une sphere de
centre (0; 2;0) etle rayon R = 3.

2. Etudier la position relative de la spheére (S) et
le plan (P).

3. On consideére la droite (D) définie par la
représentation paramétrique :

x=t
{y =2t (teR)
z=1t
et le plan (#,,) défini par I'équation :
2mx+ (1-2m)y+ (2m—-2)z=0
ou m € R.

3.a. Montrer que la droite (D) est incluse dans
(Pn)-

3.b. Déterminer la valeur de m pour laquelle le
plan () est tangent a la sphere (S).
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