


On donne ci-dessous la courbe représentative d’une 

fonction définie sur ℝ. 

 
1. Donner 𝑓′(1) et 𝑓′(0). 

2. La fonction 𝑓 est-elle dérivable en 2 ? 

3. Déterminer 𝑓′𝑔(2) et 𝑓′𝑑(2). 

4. Dresser le tableau de variations de 𝑓 en précisant le 

signe de 𝑓′(𝑥). 

5. Dresser le tableau de signe de 𝑓. 

6. Résoudre graphiquement l’inéquation 𝑓(𝑥) ≤ 3. 



On considère la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥) = 𝑥√3 − 2𝑥 

et soit (𝐶𝑓) sa courbe representative dans le plan muni 

d’un repère orthonormé (𝑂, 𝑖, 𝑗). 

1. Donner 𝔒𝑓 le domaine de définition de 𝑓. 

2. Calculer 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓(𝑥). 

3. Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 
3

2
 à gauche. Interpréter 

graphiquement le résultat. 

4. a.  Montrer, pour tout 𝑥 ∈ 𝔒𝑓\ {
3

2
}, que :          

𝑓′(𝑥) =
3(1−𝑥)

√3−2𝑥
. 

b. Étudier les variations de 𝑓. 

c. Dresser le tableau de variations de 𝑓. 

5. Soit 𝑔 la restriction de 𝑓 sur ]−∞; 1]. 
a. Montrer que 𝑔 admet une fonction réciproque 𝑔−1 

définie sur un intervalle 𝐽 à déterminer. 

b. Etudier la dérivabilité de 𝑔−1 sur 𝐽. 

c.  Calculer (𝑔−1)′(0). 



On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ par           

𝑓(𝑥) = 𝑥 +
1

2
+

1

𝑥2+1
 et soit (𝐶𝑓) sa courbe representative 

dans le plan muni d’un repère orthonormé (𝑂, 𝑖, 𝑗). 

1. a. Calculer 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) et 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) . 

b. Montrer que  (𝐶𝑓) admet une asymptote oblique 

(𝛥) à déterminer au voisinage de +∞ et −∞. 

2. a. Calculer 𝑓′(𝑥) pour tout 𝑥 ∈ ℝ . 

     b. Montrer que 𝑓 est strictement croissante sur ℝ. 

     c. Écrire une équation de la tangente (𝑇) à la courbe 

(𝐶𝑓) au point d’abscisse  −1. 

3. Donner les coordonnées des points d’intersection de 

(𝐶𝑓) avec les axes du repère. 

4. Montrer que (𝐶𝑓)  admet deux points d’inflexion à 

déterminer. 

5. Construire (𝛥), (𝑇) et (𝐶𝑓). (on prend ‖𝑖‖ = ‖𝑗‖ =

1𝑐𝑚, 
√3

3
≃ 0,6, 𝑓 (

√3

3
) ≃ 1,8 et 𝑓 (−

√3

3
) ≃ 0,7). 

6. Résoudre graphiquement l’inéquation 𝑓(𝑥) > 0. 

7. Montrer, pour tout 𝑥 ≥ 0, que 
1

𝑥+2
+ √𝑥 + 1 ≥

3

2
. 

8. a. Montrer que 𝑓 admet une fonction réciproque 𝑓−1 

definie sur un intervalle 𝐽 à déterminer. 

b. Montrer que 𝑓−1 est dérivable en 0 puis calculer 

(𝑓−1)′(0). 

  c. Tracer (𝐶𝑓−1) dans le même repère. 



I. On considère 𝑔 la fonction définie sur ℝ  par  

 𝑔(𝑥) = 1 +
𝑥

√𝑥2+1
. 

1. Calculer  𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑔(𝑥) et 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑔(𝑥). 

2. a. Montrer, pour tout réel 𝑥, que                        

𝑔′(𝑥) =
1

(𝑥2+1)√𝑥2+1
 . 

     b. Donner le tableau des variations de 𝑔 . 

   c. En déduire, pour tout réel 𝑥, que 𝑔(𝑥) > 0. 

II. Soit 𝑓 la fonction définie sur ℝ  par :                 

𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1 + √𝑥2 + 1, et soit (𝐶𝑓) sa courbe 

representative dans le plan muni d’un repère 

orthonormé (𝑂, 𝑖, 𝑗). 

1. Calculer 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥). 

2.  Montrer que 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = −1. Interpréter 

géométriquement le résultat. 

3. Montrer que la droite (𝐷): 𝑦 = 2𝑥 − 1 est une 

asymptote oblique de (𝐶𝑓) au voisinage de +∞. 

4. a. Montrer, pour tout réel 𝑥,  que 𝑓′(𝑥) = 𝑔(𝑥). 

b. Dresser le tableau des variations de 𝑓. 

5. Calculer 𝑓(1) puis tracer (𝐶𝑓). 

6.  a.  Montrer que 𝑓 admet une fonction réciproque 

𝑓−1 definie sur un intervalle 𝐽 à déterminer. 

b. Montrer que 𝑓−1 est dérivable en √2 puis calculer 

(𝑓−1)′(√2). 

  c. Tracer (𝐶𝑓−1) dans le même repère. 



Soit 𝑓 la fonction définie sur ℝ  par                         

𝑓(𝑥) = 1 − √𝑥2 + 2𝑥, et soit (𝐶𝑓) sa courbe 

representative dans le plan muni d’un repère orthonormé 

(𝑂, 𝑖, 𝑗). 

1. Donner 𝐷𝑓 le domaine de définition de 𝑓. 

2. a. Montrer que la droite d’équation 𝑥 = −1 est un 

axe de symétrie de (𝐶𝑓). 

b. En déduire 𝐷𝐸  le domaine d’étude de 𝑓. 

Dérivation- Etude de fonctions 
 



3. Calculer 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥). 

4. Etudier la dérivabilité de 𝑓 à droite en 0. Interpréter 

graphiquement le résultat. 

5. Montrer que la droite d’équation 𝑦 = −𝑥 est une 

asymptote oblique de (𝐶𝑓) au voisinage de +∞. 

6. a. Etudier les variations de 𝑓 sur 𝐷𝐸 . 

   b. Dresser le tableau de variations de 𝑓 sur 𝐷𝑓. 

7. a. Montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet une 

unique solution 𝛼 sur [0; +∞[. 
  b. Vérifier que 0 < 𝛼 < 1. 

8. Construire (𝐶𝑓). 

9. Soit 𝑔 la restriction de 𝑓 sur [0; +∞[. 
a. Montrer que 𝑔 admet une fonction réciproque 𝑔−1 

définie sur un intervalle 𝐽 à déterminer. 

b. Calculer 𝑔(1) . 

c. Montrer que 𝑔−1 est dérivable en 1 − √3 puis 

calculer (𝑔−1)′(1 − √3). 

d. Tracer (𝐶𝑔−1) dans le même repère. 



On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ par          

 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 + 1 et soit (𝐶𝑓) sa courbe 

representative dans le plan muni d’un repère orthonormé 
(𝑂, 𝑖, 𝑗). 

1. a. Calculer 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) et 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) . 

b. Étudier les branches infinies de (𝐶𝑓) . 

2. Montrer que le point Ω(1; −1) est un centre de 

symétrie de (𝐶𝑓). 

3. a. Calculer 𝑓′(𝑥) pour tout 𝑥 ∈ ℝ . 

     b. Étudier le signe de 𝑓′(𝑥). 

     c. Dresser le tableau de variations de la fonction 𝑓. 

4. Montrer que le point Ω est un point d’inflexion pour la 

courbe (𝐶𝑓). 

5. a. Écrire une équation de la tangente (𝑇) à la courbe 

(𝐶𝑓) au point Ω. 

     b. Calculer 𝑔(3) puis racer (𝐶𝑓) . 

6. Soit 𝑔 la restriction de 𝑓 sur [2; +∞[. 
a. Montrer que 𝑔 admet une fonction réciproque 𝑔−1 

définie sur un intervalle 𝐽 à déterminer. 

b. Montrer que 𝑔−1est dérivable en 1 puis calculer 

(𝑔−1)′(1). 

c. Tracer (𝐶𝑔−1) dans le même repère. 



Soit 𝑓 la fonction définie sur ℝ  par                         

𝑓(𝑥) = 𝑥 − √2𝑥 − 1 et soit (𝐶𝑓) sa courbe 

representative dans le plan muni d’un repère orthonormé 

(𝑂, 𝑖, 𝑗). 

1. Donner 𝐷𝑓 le domaine de définition de 𝑓. 

2. a. Calculer 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥). 

b. Déterminer la nature de la branche infinie de (𝐶𝑓) 

au voisinage de +∞. 

3. Etudier la dérivabilité de 𝑓 à droite en 
1

2
. Interpréter 

graphiquement le résultat. 

4. a. Montrer que 𝑓 est dérivable sur ]
1

2
; +∞[. 

b. Montrer que le signe de 𝑓′(𝑥) sur ]
1

2
; +∞[ est le 

signe de 𝑥 − 1. 

c. Dresser le tableau de variations de 𝑓 sur 𝐷𝑓. 

d. Écrire une équation de la tangente (𝑇) à la courbe 

(𝐶𝑓) au point d’abscisse 5. 

5. Construire (𝐶𝑓). 

6.  Soit 𝑔 la restriction de 𝑓 sur [1; +∞[. 
a. Montrer que 𝑔 admet une fonction réciproque 𝑔−1 définie 

sur un intervalle 𝐽 à déterminer. 

b. Montrer que 𝑔−1 est dérivable en 2 puis calculer 

(𝑔−1)′(2). 

c. Tracer (𝐶𝑔−1) dans le même repère. 

7. a. Vérifier, pour tout 𝑥 ∈ [1; +∞[, que             

𝑔(𝑥) =
1

2
(√2𝑥 − 1 − 1)

2
. 

b. Calculer 𝑔−1(𝑥) pour tout 𝑥 ∈ 𝐽. 



Soient 𝑓 la fonction définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛 (2𝑥) et 

(𝐶𝑓) sa courbe d’un repère (𝑂, 𝑖, 𝑗) tel que ‖𝑖‖ =
𝜋

4
 et 

‖𝑗‖ = 1. 

1. Montrer que 𝑓 est périodique de période 𝜋. 

2. Etudier la parité de 𝑓. 

3. Vérifier que la droite (∆): 𝑥 =
𝜋

4
 est un axe de 

symétrie de (𝐶𝑓). 

4. Expliquer pourquoi il suffit d’étudier la fonction 𝑓 sur 

l’intervalle  𝐼 = [0,
𝜋

4
]  ? 

5. a. Calculer 𝑓′(𝑥) pour tout 𝑥 ∈ 𝐼 . 

b. Étudier le signe de 𝑓′(𝑥) puis dresser le tableau de 

variations de la fonction 𝑓  sur 𝐼. 

6. Construire (𝐶𝑓) sur [
−3𝜋

2
,

5𝜋

2
]. 



Soit 𝑓 la fonction définie par  𝑓(𝑥) = {

𝑥2+3

𝑥+1
;  𝑥 ≤ 0

−
√𝑥+1

𝑥
;  𝑥 > 0

.  

1. a. Déterminer 𝐷𝑓  puis calculer les limites de 𝑓 aux 

bornes de 𝐷𝑓 . 

b. Etudier les branches infinies de (𝐶𝑓). 

2.  𝑓 est-elle continue en 0 ? 

3. Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 0, puis interpréter 

géométriquement le résultat obtenu. 

4. a.  Calculer 𝑓′(𝑥) sur les intervalles ]−∞; 0[ et 

]0; +∞[. 
b.  Étudier le signe de 𝑓′(𝑥) puis dresser le tableau de 

variations de la fonction 𝑓. 

5. Construire (𝐶𝑓). 
 


