Limite d’une svite numérigue
Pr. Taher BOUYGUIR

Exercice @

Soit (u,,) la suite numérique définie par:
Uy = Z et (Vvne€N) u,q = iun +§.
1) a- Montrer que : (Vn € N) u,, < 2.
b- Etudier la monotonie de la suite (u,,).
La suite (u,,) est-elle convergente ? Justifier.
2) pour tout n € N,onpose: v, =u, — 2.
a- Montrer que la suite (v,,) est géométrique.

b- En déduire que:(vn € N) u,, = 2 — 3(2)"
- En déduire que:(Vn Yu, = Z(Z)

Puis préciser la limite de la suite (u,,)

3) pour tout n € N*, on pose: S;, = ug +uq + -+ up_1.

1 n
a- Montrer que: (vn € N*) §, =2n—-1+ (Z) .
b- En déduire lim S, .

n—-+oo

. g 3 2\"
puis en déduire que:(Vn € N) 0 < u,, < > (E) .

b- Calculer lim u,.

n—-+oo
4) On considére la suite numérique (v, )définie par :
. _ Auy
(VvneN):v, = P

. g . 2
a- Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison =

b- Exprimer v,, en fonction de n puis déduire u,, en
fonction de n, pour tout n € N.

Exercice ® :

Exercice @ : Normale 2016

On considere la suite (u,,) définie par ar ug = 2 et

(VneN)u,., = zf—:

1) a- Vérifier que: (Vn € N) u,y; —3 = ;Jf%_:f’z).
b- Montrer par récurrence que: (Vn € N) u,, < 3.

2) pour tout n € N, on pose : v, = Zf:l

a- Montrer que la suite (17,,) est géométrique et de

n
raison% puis en déduire que: (Vn € N); v, = G) :

1+3v, .

b- Montrer que: (Vn € N); u,, = ™ = puis écrire u,
n

en fonctionde n .

c- Déterminer lim u,.
n—+oo

Soit (u,,) la suite numérique définie par u, = g et
2Up
up+1’
1) Montrer que (Vn € N) : 0 < u, < 1.
2) a. Etudier la monotonie de (u,).

(Vn € N) upy, =

g 1
b. En déduire, pour tout n € N, que u,, = 5 etque la
suite (u,,) est convergente.

3) a. Montrer que (Vn € N); 1 —uy,yq < 2(1 —Uy).
n
b. En déduire que (Vn € N);1 —u, < G) X %
c. Déterminer lim wu,.

n—-+oo
Un—4

up—2'

a. Montrer que la suite (v,,) est géométrique dont on
déterminera la raison et le premier terme.

b. Exprimer v, et u, en fonction de n .

c. Déterminer au nouveau lim u,.
n-+oo

4) 4) pour tout n € N, on pose : v, =

Exercice @ :

Exercice @ : Rattrapage 2011

On considére la suite (u,,) définie parug = 1 et

__ buy
(VvneN)u,., = T isu

1
r_.* 1 u 3

1) a. Vérifier que (Vn € N): u,q — 3= 152 i1~
n

. 1
b. Montrer par récurrence que (Vn € N): u,, > T

2) On considére la suite numérique (v, )définie par
(vneN):v, =1 -

3uy’
a. Montrer que (v,,) est une suite géométrique de
. 1
raison .
b. Exprimer v, en fonction de n.

3) Montrer que (Vn € N): u,, = 7 puis déduire

1
| 3-2(5)
nl—lgloo Un-

X

Soit f la fonction définie sur [0; +oo[ par f(x) = —

1). a-Montrer que: (Vx € R*): f(x) < x.

b-Montrer que f est strictement croissante sur R* et en
déduire que f(R*) = [0; 1].
2) On considére la suite numérique (u,,) définie par:

1
Uy =S el Upyy = f(u,) pour toutn € N

a-Montrer par récurrence que : (Vn € N) ;2 < u, < 4.

b-Montrer que la suite (u,,) est décroissante.

c-En déduire que la suite (u,) est convergente puis
déterminer sa limite.

Exercice @ :

Exercice @ : Normale 2020

On considére la suite (u,,) définie par:

Uy = % et(VneN) u, , = 2

2up+5’°

1) Calculer u;.
2)Montrer que par récurrence : (Vn € N) u,, > 0.

3)a-Montrer que: (Vn € N) 0 < Uy, < %un.

Soit f la fonction numérique définie par f(x) = \/;_1'
1) Déterminer Dy .

! \/__2
2) Montrer que pour tout x € Dy :f"(x) = m

3) Dresser le tableau de variations de la fonction f .
4) a- Montrer que pour tout x € Dy :
x(4—x)
fO) =% = ey

b- En déduire que : (Vx € [4; +0]); f(x) < x.

5) On considére la suite numérique (u,,) définie par :
Uy = 9etu,,q = f(u,) pourtoutn € N

a- Montrer que : (Vn € N) u,, > 4.
b- Etudier la monotonie de la suite (u,,).
c-En déduire que la suite (u,) est convergente et
déterminer sa limite.




