Exercice 1

Calculer la limite de la suite (u,) dans
chacun des cas suivants :
Du,=3n°-7n?*-2 2)u,=-n*+3n*-5

2 _n—2n2+1 A n—-—n+7
Jun =73 Jun = S T —6
Vn—-2 n—17

Nu, =— 6)u, =
) n 4\/%4-2 ) n \/ﬁ

7)un=\/ﬁ—\/n_+1

Nu, =2"+7T"

2" —1

5n 43
Exercice 2

8 u, =V2n—vVn+1

10)u, =2"-7"
2n—7

) un = n+4

12) u, = (0,2)"

(u,,) estla suite définie par:
vneN: u, =4"-2"
1. Montrer que : 4™ > 2 X 2" pour toutn € N*.

2. En déduire que : u,, = 2" pour toutn € N*.

3. Déterminer limu,.
Exercice 3
(u,) estla suite définie par:
(D" —4n
vneN": u, =—

n
1. Montrer que: Yn € N* : —%Sun+4S

S

2. Déterminer limu,,.
Exercice 4

La suite (u,,) est définie par:
uy=0 et VREN: u, . =u+1
1. Montrer que : Vn € N* : u,, > 0.
2. Montrer que (u,,) est strictement croissante.
3. Montrer que: Vn > 4 : u, > 2"
4, Que pouvez-vous en déduire quant a la
convergence de la suite (u,) ?

Exercice 9

(u,,) estla suite définie par:

Sn+1
2"+ 3
1. Montrer que: Vn € N : u, > 3vn.

vneEN: u, =3Vn+

2. En déduire que la suite (u,) est divergente.

Exercice 6
(u,,) estla suite définie par:
1
Uy =2 et VneN: un+1:§un—3
1. Montrer par récurrence que :
vneN:u, > -6
2. Montrer que la suite (u,) est décroissante, et

en déduire qu’elle est convergente.

3.Pour toutnde N,onpose: v, =u, +6.
3. a- Montrer que la suite (v,) est géométrique.
3. b- Déterminer le terme général de (v,,) .
3. c- En déduire u,, en fonction de n et calculer
limu, .
Exercice ¢

(u,,) estla suite définie par:
4

et VneN: un+1=§un+§

. 2
1. Montrer par récurrence que : Vn € N : u,, > 3

u0=1

2. a- Montrer que la suite (u,) est décroissante.

2. b- En déduire que (u,,) est convergente.

3.Pour toutn de N, on pose : v, = u, — Z,

3
3. a- Déterminer le premier terme la suite (v,).
3. b- Montrer que la suite (v,,) est géométrique
de raison g = g
3. c- Déterminer le terme général de (v,) .
3. d- En déduire u,, en fonction de n.
3. e- Calculer limu,,.
4. Pour tout n de N*, on pose :
Sp=ugtu  +u, +--+u,_4

4. a- Montrer que pour tout n € N*:

S _2 +1 1(1)
n =3t Ty 7513

n

4, b- Calculer lim §,,.

Exercice 8
Soit (u,,) la suite définie par:
4u, — 1
U, + 2
1. Montrer par récurrenceque:vVn € N: u,, > 1

Uuy=5 et YVneN: u,,, =
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2. a- Montrer que la suite (u,) est décroissante.

2.b- En déduire que (u,,) est convergente.
1
u, —1
3. a- Montrer que la suite (1v,,) est arithmétique

3.0n pose, pour toutnde N : v, =

. 1
de raison r = 3

3. b- Déterminer v, en fonction de n.

4,a- Montrerque: Yne€N: y, = 135:;:1.
4, b- En déduire lim u,.
Exercice 9
Soit (u,) la suite définie par :
Uuyo=3 et VneN: un+1=jzn—_|__é
n

1. Montrer par récurrence que :

1
VnEN:un>—§

2. a- Montrer que la suite (u,) est décroissante.

2. b- En déduire que (u,) est convergente.
2

1+ 2u,
3. a- Montrer que la suite (v,,) est arithmétique

3.0n pose,pour toutnde N : v, =

. 2
de raison r = >
3. b- Déterminer le terme général de (v,).

2—
4,a- Montrerque: Vn € N: u, = Tvn, eten

n

déduire u,, en fonction de n.
4, b- Calculer limu,.

Exercice 10

Soit (u,,) la suite définie par :

un
U =3 et VneN: un+1=m
1. Montrer par récurrence que :
vneN:0<u, <2
2.a- Montrer que :
un (Un — 2)
VnEN:unH—un:m

2. b- Montrer que la suite (u,,) est décroissante.

2. c- En déduire que (u,) est convergente.

2
3.0n pose,pour toutndeN: v, =1 — o
n

3. a- Montrer que la suite (v,,) est géométrique

de raison g = 3.
3. b- Déterminer v, puis u, en fonction de n.

3. c- En déduire limu,,.

Exercice 11
Soit (u,) la suite définie par:

u
up = 100 n

et VneEN: u = —
T, + 10

1. Montrer par récurrence que:vn € N: u,, > 0

2. Montrer que la suite (u,) est décroissante et

en déduire qu’elle est convergente.
1
3.a- Montrerque: Vn € N: u, 4 < o3 Un -

n
3. b- En déduire que: Yvn e N: u, < 100 (%) .

3. c- Calculer lim u,.

Exercice 12

Soit (u,,) la suite définie par:
8(un - 1)

=3
to U, + 2

et VneN: y,,; =

1. Montrer par récurrence que :
VneEN:3<u, <4
2. Etudier la monotonie de la suite (u,,) et
déduire qu’elle est convergente.

3. a- Montrer que :

4
vn €N :0<4—u,, S§(4—un)
3. b- En déduire que :

4
vneN: 0S4—unS(—)

5
3. c- Déterminer limu,,.
u, —4
4.Pour tout n de N, on pose : v, = ——
u, — 2
4, a- Montrer que la suite (v,,) est géométrique
: 2
de raison g = >

4, b- Déterminer v, puis u, en fonction de n.
4, c- Déterminer de nouveau lim u,,.
5. Pour tout n de N, on pose :
S =V tv+v,+-+ 1,
TTl =u0+u1+u2 ++un
5. a- Calculer S,, en fonction de n.

5.b- Déterminer limS, et limT, -
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Exercice 13

Partie 1: On considere la fonction f définie par:

x*—3x+6
flx) = T a_1
1. Déterminer D I'’ensemble de définition de f.

2. Calculer les limites de f aux bornes de D.
3. Pour tout x de D, calculer f'(x).

4, Dresser le tableau de variations de f.

Partie 2 : Soit (u,) la suite définie par:
Uy =4 et YvneN: u,.; = f(u,)

1. Montrer par récurrence que : Vn € N : u,, > 3

2. Montrer par récurrence que la suite (u,,) est

décroissante.
3. En déduire que la suite (u,) est convergente

et calculer limu,.
Exercice 14

Partie 1: f estla fonction définie sur R* par:

() =5~
f)=5-+
1. Etudier les variations de f et dresser le

tableau de variations.
2. Déterminer les points d’intersections de la

courbe représentative de f et la droite (A)
d’équation y = x.
3. Montrer que : Vx € |1;4[ : f(x) > x.
Partie 2 : Soit (u,) la suite définie par:
Uy =2 et YvneN: u,; = f(u,)
1. Montrer par récurrence que :

vneN:1<u, <4
2. Montrer que la suite (u,) est croissante

3. En déduire que la suite (u,) est convergente.
4, Calculer limu,,.
Exercice 19§
Partie 1 : f estla fonction définie sur R* par:
f)=V2x+8
1. Etudier les variations de f.

2. Etudier la position relative de la courbe

représentative de f et la droite (A) : y = x.
Partie 2 : Soit (u,,) la suite définie par:
Uy =0 et VneEN: u,y; = f(u,)
1. Montrerque:Vn e N: 0 < u, <4.
2. Etudier la monotonie de la suite (u,,).

3. Montrer que la suite (u,) est convergente et

déterminer sa limite.
Exercice 16

f estla fonction définie sur R* par:

x
f(x)—ﬁ

1. a- Montrer que : Vx € R* :

N 1
e (®+ DVx*+1

1. b- En déduire que f est strictement

croissante sur R*.

2. Montrer que : Vx € R* : f(x) <«x

3. Soit (u,) la suite définie par :
1

u0=§

3.a- Montrerque:Vn e N: 0 <u, <1

et VneEN: u,; = f(u,)

3. b- Montrer que la suite (u,,) est décroissante

3. c- En déduire que la suite (u,,) est

convergente et calculer limu,.

Exercice 17

Soient (u,) et (v,) deux suites définies par :

{ Uup=1 et u =3
vneN: u,,, =8u,;1 — 7u,

et VneN: v, =u, 1 —u,
1. Calculer u,; uzetv,.
2. Montrer que (v,,) est une suite géométrique.

3. Déterminer le terme général de (v,,).

4. Pour tout n de N*, on pose :
Spn=Vy+v+v + 0+, 4
4, a- Calculer la somme S,, en fonction de n..

4, b- Déduire le terme général de (u,) en
fonction de n.
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Exercice 18

La suite (u,,) est définie pour tout n > 1 par:
L
i+l nP+2

1. Calculer les trois premiers termes de (u,).

n

u —
n n®>+n

2. Démontrer que pour tout n > 1:

2 2

n n

<
n’+n

U, <
"Tn?+1
3. En déduire la convergence de la suite (u,).

Quelle est la limite de la suite (u,,) ?

Exercice 19

1. Démontrez que la suite (u,,) définie par:
1

Ll
39 3n

est convergente. Précisez sa limite.

vneN": u, =1+

2. Démontrez que la suite (v;,) définie par:
1 1 1

=1 _________ —_—
2 4 2n

est convergente. Précisez sa limite.

vneN*: vy,

Exercice 20

Soit (u,,) la suite définie sur N* par: u,

1. a- Montrer que pour toutn € N*on a :
Un+1 < 2

u, 3
1. b- En déduire que (u,,) est décroissante.

1. c- Montrer que pour toutn € N*ona:
2 n
U, <3 (—)
n 3
1. d- Déterminer limu, .
2.80it S, =u; +u, +-+u,.
2. a- Montrer que (S,,) est croissante.
2. b- Montrer que (S,) est majorée par 2.
Exercice 21
La suite (u,,) est définie par:
Uy =0 et VneN: u, ; =1+1+u3

1. Montrer que : Vn € N* : u,, > 1.

3_n .

2. Montrer que la suite (u,) est croissante.
3. Montrerque Yn€N: u, >n.
4. En déduire limu,, .

Exercice 22

Soit (u,,) la suite définie sur N par:
uy=1 et u,,; =+2+u,
1. Montrer que pour tout n € N,ona:
o<u,<?2

2.a. Montrer que pour tout n € N,ona:
1
2 —Upyq <§(2_un)

2. b. En déduire que pour toutn € N,on a:
1 n
02— U, < (E)
2.c, Déterminer limu,, .

3.a. Montrer que pour toutn € N,ona:

u, = 2 cos (3 ;Tzn)

3. b. En déduire la valeur de cos (1“—2)

Exercice 23
Soit (u,,) la suite définie sur N par:

1
u, =2 et un+1=§(un—4n—1)

et (v,) la suite définie pour tout n € N par:
Vp=u,+n-—1
1. a. Montrer que la suite (v,,) est géométrique
de raison g = é
1. b. Déterminer v, en fonction de n.
1. c. En déduire u,, en fonction de n.
1. d. Déterminer lim u,,.
2. Pour toutn de N, on pose :
Tha=vy+vi+v,+--+v,

Sp=ugtu tu; +--+uy,

1 1
2.a.Montrer que: T, = 1 (5 - 5_”)

n+1)@2—-n)
5 :

2.b.Montrer que: S, =T, +

2.c.Déterminer lim S, .
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