


1. Résoudre dans ℂ l’équation  𝑧2 − 2√2𝑧 + 4 = 0. 

2. Dans le plan complexe est rapport à un repère 

orthonormé direct (𝑂; 𝑢⃗ ; 𝑣 ), on considère le point 𝐴 

d’affixe 𝑎 = √2(1 − 𝑖) et la rotation 𝑅  de centre 𝑂 et 

d’angle 
𝜋

3
. 

a. Écrire 𝑎 sous forme trigonométrique. 

b.  Vérifier que l’affixe du point 𝐵 l’image du point 𝐴 par 

la rotation 𝑅 est : 𝑏 = 2 (cos (
𝜋

12
) + 𝑖 sin (

𝜋

12
)). 

3. On considère le point 𝐶 d’affixe 𝑐 = 1 + 𝑖. 

a. Montrer que: 𝑏2 − 𝑐2 = 2√3. 

b. Soit 𝑡 la translation de vecteur 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐷 l’image de 𝐵 

par la translation 𝑡 .Montrer que: 𝑂𝐷 = |𝑏 + 𝑐|. 

c. En déduire que: 𝑂𝐷 × 𝐵𝐶 = 2√3. 



1. On considère dans ℂ le polynôme défini par: 

𝑃(𝑧) = 𝑧3 − 2(2 + 𝑖)𝑧2 + 8(2 + 𝑖)𝑧 − 32𝑖. 
a. Montrer que l'équation 𝑃(𝑧) = 0 admet une 

solution imaginaire pure 𝑧0 = 𝜆𝑖 où 𝜆 ∈ ℝ  à 

déterminer. 

b. Trouver les nombres 𝛼 et 𝛽 tel que : 

𝑃(𝑧) = (𝑧 − 𝑧0)(𝑧
3 + 𝛼𝑧 + 𝑏). 

2. Résoudre dans l’ensemble des nombres 

complexes l’équation :   𝑧2 − 4𝑧 + 16 = 0 

3. Dans le plan complexe rapporté a un repère 

orthonormé direct(𝑂, 𝑢⃗ , 𝑣 ),on considère les points 

𝐴 et 𝐵  d’affixes respectives 𝑎 = 2 − 2√3𝑖 et  

𝑏 = 2√3 + 2𝑖  .  
a. Ecrire 𝑎 et 𝑏 sous forme trigonométrique, et 

vérifier que 𝑎21 est un nombre réel. 

b. Montrer que 𝑂𝐴𝐵 est un triangle rectangle et 

isocèle en 𝑂. 

4. a. Déterminer l’affixe du point 𝐸 l’image du point 

𝐴 par la translation 𝑡 de vecteur 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 
 b. Montrer que 𝑂𝐴𝐸𝐵 est un carré. 

5. On considère la rotation 𝑅de centre𝐵 et d’angle 

−
𝜋

2
 et qui transforme 𝑀(𝑧) en 𝑀′(𝑧′) 

a. Montrer que  𝑧′ = −𝑖𝑧 + 2√3 − 2 + (2 + 2√3)𝑖. 

b. Déduire que l’affixe du point 𝐶 l’image du point 

𝐴 par la rotation 𝑅 est  𝑐 = −2 + 2√3𝑖. 

6. Soit le point 𝐷 d’affixe 𝑑 = 6 + 2√3𝑖. 
a. Montrer que les points 𝑂, 𝐵  et 𝐷 sont alignés. 

b. Donner l’écriture exponentielle de 
𝑑−𝑐

𝑎−𝑐
  , puis en 

déduire la nature du triangle 𝐴𝐷𝐶. 



Dans le plan complexe est rapport à un repère orthonormé 

direct (𝑂; 𝑢⃗ ; 𝑣 ), on considère les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 

d’affixes respectives 𝑍𝐴 = 1 + 5𝑖, 𝑍𝐵 = 1 − 5𝑖 et 𝑍𝐶 =

5 − 3𝑖. 

1. Déterminer le nombre complexe 𝑍𝐷 affixe du point 𝐷 

milieu du segment [𝐴𝐶]. 

2. Soit ℎ l’homothétie de centre 𝐴 et de rapport  
1

2
. 

Déterminer le nombre complexe 𝑍𝐸 affixe du point 𝐸 

l’image de 𝐵 par ℎ. 

3. On considère la rotation 𝑅 de centre 𝐶 et d’angle 

(−
𝜋

2
), déterminer l’image de 𝐵 par 𝑅. 

4. Soit 𝐹 le point d’affixe 𝑍𝐹 = −1 + 𝑖. 

a. Vérifier que 
𝑍𝐷−𝑍𝐴

𝑍𝐹−𝑍𝐴
×

𝑍𝐹−𝑍𝐸

𝑍𝐷−𝑍𝐸
= −1. 

b. En déduire (𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ +  (𝐸𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗; 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ≡ 𝜋[2𝜋]. 
c. Déterminer la forme trigonométrique du nombre 

𝑍𝐸−𝑍𝐹

𝑍𝐴−𝑍𝐹
 et déduire la nature triangle 𝐴𝐸𝐹. 

d. Déduire que les points 𝐴,𝐷, 𝐸 𝑒𝑡 𝐹 appartiennent à 

un cercle dont on déterminera un diamètre. 



I. On considère le nombre complexe 𝑎 = 2 + √2 + 𝑖√2. 

1. Montrer que  |𝑎| = 2√2 + √2. 

2. Vérifier que 𝑎 = 2 (1 + cos
𝜋

4
) + 2𝑖 𝑠𝑖𝑛

𝜋

4
. 

3. a. En linéarisant 𝑐𝑜𝑠2𝜃, 𝜃 est un nombre réel, montrer 

que :1 + 𝑐𝑜𝑠2𝜃 = 2𝑐𝑜𝑠2𝜃. 

b. Montrer que 𝑎 = 4𝑐𝑜𝑠2 𝜋

8
+ 4𝑖 cos

𝜋

8
𝑠𝑖𝑛

𝜋

8
. (On rappelle 

que 𝑠𝑖𝑛2𝜃 = 2𝑐𝑜𝑠𝜃𝑠𝑖𝑛𝜃) 

c. Montrer que 4𝑐𝑜𝑠
𝜋

8
(cos

𝜋

8
+ 𝑖 𝑠𝑖𝑛

𝜋

8
) est une forme 

trigonométrique du nombre 𝑎. 

II.On considère, dans le plan complexe rapporté à un 

repère orthonormé direct (𝑂, 𝑒1⃗⃗  ⃗, 𝑒2⃗⃗  ⃗), les deux points Ω et 

𝐴 d’affixes respectives 𝜔 et 𝑎 tels que : 𝜔 = √2 et 𝑎 =

2 + √2 + 𝑖√2 et la rotation 𝑅 de centre Ω est d’angle 
𝜋

2
. 

1. Montrer que l’affixe 𝑏 du point 𝐵 image du point 𝐴 par 

la rotation 𝑅 est 2𝑖. 
2. Déterminer l’ensemble des points 𝑀 d’affixe 𝑧 tel que 

|𝑧 − 2𝑖| = 2. 



1. Résoudre dans ℂ l’équation : z2 − √2z + 1 = 0. 

2. On pose 𝑎 =
√2

2
+

√2

2
𝑖. 

Écrire a sous forme trigonométrique puis en déduire 

que 𝑎8 est un nombre réel. 

3. Dans le plan complexe est rapport à un repère 

orthonormé direct (𝑂; 𝑢⃗ ; 𝑣 ) ; on considère les points A, 

B et C d’affixes respectives 𝑎, 𝑏 et 𝑐 tels que:          

𝑏 = √2 + 1 + 𝑖 et 𝑐 = 𝑏̅. Soit z l’affixe du point 𝑀 du 

plan et z′ l’affixe du point 𝑀′ image de 𝑀 par la 

rotation R de centre O et d’angle 
𝜋

4
. 

a. Montrer que 𝑧′ = 𝑎𝑧. 

b.   Vérifier que le point 𝐵 est l’image du point 𝐶 par la 

rotation 𝑅 et en déduire la nature du triangle 𝑂𝐵𝐶. 

c.   En déduire que 𝑎𝑟𝑔(𝑏) ≡
1

2
𝑎𝑟𝑔(𝑎) [2𝜋] puis 

déterminer un argument du nombre complexe 𝑏. 

4. On pose ℎ = 𝑐𝑜𝑠 (
𝜋

8
) + 𝑖𝑠𝑖𝑛 (

𝜋

8
), montrer que: ℎ4 +

𝑎8 + √2 = 𝑏 .

Nombres complexes
 


