Lycée Mohamed VI Niveau : 1 BAC-SEF Prof : Taher Bouyguir

[ Série des exercices 06 : Trigonométrie ]

Exercice 1 :

Soit x un réel. Simplifier les expressions suivantes :

a) A=cos(%—x)+cos(§+x) b)B=sin(:c—%)—sin(%+x)
c) C=\/§cos(m—%)+\/§sin(az—g)

r
A

Exercice 2 :

Questions indépendantes

1. En utilisant cos (%), calculer cos? (g), puis déduire cos (g) et sin (g)

1
2. Calculer sin(2x) sachant que : sin(z) = 3 et x € [O; g]

3. Soit x € R, Exprimer sous forme de produit les expressions suivantes :

a) A=sin(2z) - sin(6x) b) B = cos(3x) + cos(5x)
c) C=sin(Tx) + sin(3z) d) D =cos(6x) — cos(8x)
4. (a) Vérifier que : % = ??Tﬂ - % , puis calculer tan (%)
1ir 27 =« 117
érif LT 2T LT buis caleul il
(b) Vérifier que B 3 + 1 puis calculer tan( B )

(¢) On pose : tan(x) = _Zl Calculer tan(2z)

5. Soit x € R. Transformer en produit les expressions suivantes :

a) A=+/3cos(x) + sin(x) b) B = cos(x) —/3sin(x) ¢) C=cos(x) + sin(x)

r
G

Exercice 3 :

|

1. Soita , b e [0; g] tels que : sin(a) = R et cos(b) = g . Calculer sin(a +b) et cos(a +b)
-1 2
2. Soit a , b € [0;7] tels que : cos(a) = 3 et cos(b) = 3 Calculer cos(a - b) et sin(a—b)
- -2 3
3. Soita,be [%, g] tels que : sin(a) = T\/_ et sin(b) = % . Calculer cos(a - b) et sin(a+0b)

r
.

Exercice 4 :

2
1. Soit a e ]0; 72_r[ tel que : sin(a) = @, calculer cos(2a) puis déduire la valeur de a .
-1 1
2. Soit b € ]0; g[ tel que : cos(b) = \/_5T, Montrer que cos(2b) = —\/54+ puis comparer cos(4b) et
cos(b) et déduire la valeur de b .

r
.
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Exercice 5 :

1. Montrer que (\7’1: . ]0; z[) _sin(3z)  cos(3x) _ 9 ot 1+cos(2x) +sin(2x) 1

21) " sin(z)  cos(z) 1-cos(2z) + sin(2z)  tan(z)
2. (a) Montrer que (Vz e R\ {kn|keZ}) : 811?(890) = cos(x)cos(2x)cos(4x)
8sin(x)
(b) Déduire les valeurs de : A = cos (%)cas (27”) cos (47”) et B = cos (g)cos (%’T) cos (%’r)

r
.

Exercice 6 :

1. (a) Montrer que (Yz € R) : cos(5z) = cos(z)(16cos*(z) — 20cos®(z) + 5)

2 Résoudre dans R : 4X2+2X -1=0

)
b) Déduire que (Vx € R) : 1 - cos(5x) = (1 - cos(x))(4cos®(z) + 2cos(x) - 1)?
a)

)

(
(
(
(

b) Déduire les valeurs des nombres : cos (2%) et cos (4%)

r
G

Exercice 7 :

1. Résoudre dans R :
a) sin(w):\/?g b) cos(m+%):%1 o) sin(g—%v):%
d) cos(x) = sin (g) ¢) 3tan(z) =3 =0 £) sin(z) + cos(x) = 0
g) sin(z) - cos(x) =0 h) sin(x) - /3cos(x) =0 i) V3sin(x) +cos(x) =0
2. Résoudre dans T =] - ;7] puis dans J = [0; 2] -
a) sin(x) = —cos(%) b) 2cos(z) +1=0 c) tan?(z)-1=0
3. Résoudre dans T =] - ;7] puis dans J = [0; 2] -
a) 2sin(z) - /3 <0 b) 3tan(z) +v/3<0 ¢) sin(z) < g
d) cos(z) +cos(1x) 2 0 ¢) cos(x) < -i—i B cos(z) > %
g) sin(z) + cos(32) <0 h) VBtan(z) + V2 <0

r
&

Exercice 8 :

Soit € R. On pose B(z) = \/3cos (2:1: - %) - sin (21: - %)

1. Montrer que : B(x) = 2cos (296 - %) puis résoudre dans ] — ;7] ’équation B(z) =1

Exercice 9 :

1
Soit z € R. On pose A(x) = /3sin®(z) + sin?(x)cos(x) - ?sm(:n) - Ecos(m)

1. Montrer que :(Vz € R); A(x) = (2sin?(x) - 1)cos (:c - %)

2. Résoudre dans R les équations 2sin?(x) — 1 =0 et cos (a: - %) =0

4
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| 3. En déduire les solution de 'équation A(z) =0 dans I'intervalle | — ;7] |

sin(2z)
1+ cos(2x)
1. Résoudre dans R I'équation 1 + cos(2x) = 0 puis déduire Dy

On consideére la fonction f définie sur [0;7] par : f(z) =

2. Montrer que f(x) =tan(z) , (Yo € Dy)

3. Résoudre sur l'intervalle [0; g[ , inéquation f(z) >

€ v 4

Soit = € R montrer les égalités suivantes :

a) sin(3x) = sin(x)(4cos?(z) - 1) b) (sin(z) + cos(x))? = 1 + sin(27)

c) sin(2x) =1-2cos? (% +x) d) cos(3z) = cos(x)(4cos?(z) - 3)

Soit x, y et z les mesures des angles d’un triangle non rectangle , établir les égalités suivantes :

a) tan(zx) +tan(y) + tan(z) = tan(x)tan(y)tan(z)

b) cos?(x) + cos®(y) + cos®(z) — 1 = —2cos(x)cos(y)cos(z)

c)

cos(x) cos(y) cos(z) _

d) sin(z) + sin(y) + sin(z) = 4cos(5)cos(§)cos(5)

.

Exercice 13 :

2 — (\/3cos(x) + sin(x))

Soit f la fonction numérique définie par : f(z) =

V3sin(z) - cos(x)
1. Vérifier que : (Vz e R) , V/3sin(x) — cos(x) = 2sin (m - %) et déterminer Dy .

2. Montrer que : (Vz € R), 2 - (v/3cos(x) + sin(z)) = 4sin? (g - 17T—2)
. x ow
3. Déduire que (Vz eR) , f(x) = tan(§ — E)
4 ™ T ez .
4. Résoudre dans [—5; 5] I'inéquation : f(x) <1

’ b
1. Soit a et b deux réels tels que : a # E[77] et b+ z[7r] , vérifier que : tan(a) + tan(b) = sin(a+b)
2 2 cosacosb
2. Déduire la valeur de : A = tan— — tcm3—7r - tcm7—7r + tang—ﬂ
20 20 20 20
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1. Résoudre dans R : cos2x —\/3sin2z = 1 puis résoudre dans [-m;7[ : cos2x — V3sin2z > 1

2. Résoudre dans R : cosg + smg +1 =0 puis résoudre dans [-m; 7| : cosg + sin% +120

Exercice 16 :

1. (a) Montrer que (Yz € R) : 2cos(3x) +\/3sinx + cosx = 4cos (23: - %) cos (x + %) .

(b) Résoudre dans ]%, 5%[ Iinéquation : 2cos(3z) + /3sinz + cosz > 0 .

2. (a) Montrer que (Vx € R) : sin(5x) + cos(5z) — /2cos(13z) = 2v/2sin (41’ + %) sin (933 - %)

T
4

3. Résoudre dans [-;7] 'inéquation :sinz + sin(2z) + sin(3z) > 0

(b) Résoudre dans [0; ] Iinéquation :sin(5x) + cos(5z) — /2cos(13z) <0

r
&

Exercice 17 :

1. Montrer que (VY € R) : cos(3z) = cosz(4cos?(x) - 3).

2. (a) Montrer que (Y € R) : 4cosxcos (x - %) cos (a: + %) = cos(3x)
b 2r 4w 1

T
Déduire que : cos—cos—cos— = —
9 9 9 8

- (a)
(b)
3. (a) Montrer que (Vz € R) : 2cos?(z) - sin(2z) = 2v/2coszsin (% - z).
(b)
)

b) Résoudre dans R : 2cos?(z) — sin(2z) = 0
cos(3z) + 2cos(x) 50
2cos?(z) - sin(2x)

(¢) Résoudre dans [0;7] inéquation :

r
G

Exercice 18 :

Soit a € R , on considére la suite (u,) telle que : u, = " cos(ka) , (Yn e N*)
=1

1. Calculer 2sin (%) U, puis déduire une simple expression de u,, .
n
2. On considere la suite (v,,) telle que : v, = Y. cos®(ka), (Yn e N*)

k=1
Donner une simple expression de v, .

3. On considere les deux suites (w,) et (t,) telle que : w, = Y. sin(ka) et t, = > sin®(ka), (Vn € N*)
k=1 k=1

I Donner une simple expression de w,, et t,, .

|\

n
Soit x €]0;27[ , on considére la suite (u,) telle que : u,, = IHCOS% , (VYn e N*)

9 .
1. Montrer que (Va €]0;7[) , cosa = S ot déduire que : u, = &azx , (Vn eN*)
2sina M gin-—
n

Exercice 20 :

n 1
On considére la suite (u,) telle que : u, = Y. sin (_k) , (Vn e N*) | montrer que cette suite est croissante .
= n+
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