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Série des exercices 07 : Etude d’une fonction numeérique

Exercice n°1 .

Déterminer les équations des asymptotes verticales
(en paralleles avec 'axe des ordonnes) de Cy , dans
chacun les cas suivants :

5z -1 1-z
)10 = 5 b 1) = e
) 0=

Exercice n°?2 .

Déterminer les équations des asymptotes horizon-
tales (en paralleles avec I’axe des abscisses) de Cy , dans
chacun les cas suivants :

W) f) = 222Dy gy = 220
o) f(z)=Val-z+z —v4m2—3:1:—1

X

Exercice n°3 .

Déterminer les équations des asymptotes obliques
de Cy , dans chacun les cas suivant :

2) [(2)=3-20-—"— D) f(x):g;—2+3i”gf”)
2% —x -1 % -3
¢) f(ﬂﬁ):gg:—Jrl d) f(l‘):m

e) f(x)=Va2+z+1

Exercice n°4 .

Déterminer les branches infinies (s’elles existent) de
Cs , dans chacun les cas suivant :

a) f(z)=a3-2%+3 b) f(xz)=V1-a?
c) fle)=o+V2-x d) f(z)=2-V1-2x

e) f(x)=aVa?-z+1

a) f(z)=23+3zx-2, 1(0;2)

22 +1

b) f@) =2 1(152)

o) f(x):x+1—£, 1(2:3)

322 +4x+3
d =
) f(x) 1

e) f(z)=/3cos(2z) +sin(2z) , I(Z;0)

, 1(0;3)

Exercice n°5 .

Montrer que I est un centre de symétrie de Cy ,
dans chacun les cas suivant :

Exercice n°6 .

Montrer que la droite (D) est un axe de symétrie
de Cy , dans chacun les cas suivant :

1
a) f(ﬂf)zma (D):x=2
b) f(@)= — -5 (D)iw=—3

c) f(z)=sin(x) + cos(2x) ,

Exercice n° 7.

Etudier la convexité de C ¢ sur I , dans chacun les
cas suivant, :

a) f(x)=2a3+322+22+1, I=R
b) f(z)=42®-2*+2009, I=R
c) f(x)=cos(2zx)-sin(2z), I= [—%;0]

Exercice n° 8.

Soit f la fonction numérique définie par :
flz)=a23-32"+1

1. Calculer les limites de f en +oo et —oo
2. Etudier les branches infinies de C [
3. Calculer f/'(x) , (Vz € R) puis dresser le tableau
de variations de f .
4. (a) Montrer que €(1;-1) est un point d’in-
flexion de Cy .
(b) Veérifier que le point € est une centre de sy-
meétrie de Cy .
(¢) Donner I'équation de la tangente (7) a la
courbe Cy au point €.
(d) Construire la courbe Cy.
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Exercice n°9 .

Soit f la fonction définie sur R par :
f(z)=-2% - 622 -9z -2

1. Calculer les limites de f en +oo et —oo

2. Calculer f/(x) , (V2 € R) puis dresser le tableau
de variations de f .

3. (a)
(b)

()

Etudier les branches infinies de C ¥

Donner I’équation de la tangente de Cy au
point d’abscisse 2

Montrer que ce point est un centre de symé-

trie de Cy .

(d) Construire la courbe Cy.
(e)

4. Discuter graphiquement, suivant les valeurs de
m, le nombre des solutions de I’équation :

Résoudre graphiquement f(z) <0

22+ 622 +92+2+m =0

5. Discuter graphiquement, suivant les valeurs de
m, le nombre des solutions de ’équation :

/- +6x -9vV-2r-m=0

Exercice n° 10 .

Soit f la fonction définie par :

222 +7x +5
f@) = x2+br+7
1. Déterminer D; puis calculer les limites aux

bornes de Dy .

2. Montrer que f est dérivable sur D puis calculer
fr

3. Dresser tableau de variation de f .

4. Soit (D) l'asymptote verticale de (Cy) , déter-
miner I’équation de (D) puis étudier la position
relative de (Cy) avec (D)

5. Déterminer les points d’intersections de (Cy)
avec les axes du repére .

6. Construire la courbe (Cy).

Exercice n° 11 .

Soit f la fonction définie par :

1
f(iU)—f’«”—\/EJrﬁ

Etudier la fonction f puis construire la courbe (Cy)
dans un repére .

Exercice n°12 .

Soit g la fonction définie par :

g(z) = 2 - 222

Etudier la fonction g puis construire la courbe (Cy)
dans un repére .

Exercice n°13 .

Soit f la fonction définie par :

23 +222 + 62 + 4
(r+1)2

1. Déterminer Dy puis calculer les limites aux
bornes de Dy .

fx) =

2. On considére le polynome P définie par : P(x) =
23+ 322 - 22 - 2, calculer P(1) puis factoriser
P(x).

P(x)

(z+1)3

4. Déduire tableau de variations de f .

3. Montrer que (Yz € Dy) , f'(x) =

5. Déterminer les réels a, b, ¢ et d tels que :

cx+d

flz)=ax+b+ CFE

6. Déduire que (Cy) admet une asymptote oblique
(D) a déterminer .

7. Etudier la position relative de (C £) par rapport
a (D).

8. Donner I’équation de la tangente de Cy au point
d’abscisse 0

9. Construire la courbe (Cy)

Exercice n° 14 .

Soit f la fonction définie par :
1 1
=T+ =+
J@=z+5+ 5
1. Calculer les limites de f en +oo et —oo

2. Montrer que (Cy) admet une asymptote oblique
(D) au voisinage de +o00 et —co que 'on déter-
miner .

3. Etudier la position relative de (Cy) par rapport
a la droite (D).
4. Montrer que (Vz eR) , f'(z) >0

5. Dresser tableau de variation de f .
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6. Donner 'équation de la tangente de (Cy) au
point d’abscisse 1.

2(322 - 1)

(z2+1)3

8. Etudier la convexité de (Cy) et déterminer ses
points d’inflexion .

7. Montrer que (Vz e R) , f"(z) =

9. Construire la courbe (Cy) .
10. Résoudre graphiquement dans R I'inéquation :

f(z)>0.
1
11. Montrer que (Yz e R}) :
T+ 2

+\/x+1>;

Exercice n°15 .

Soit f la fonction définie sur [-2;+oo[ par :

f(x)=2y/(z+2)]x-1]

1. Calculer la limite de f en +o0

2. Montrer que la droite (D) : y = 2x + 1 est une
asymptote oblique de (Cy) .

3. Etudier la position relative de (Cy) par rapport
a la droite (D) sur [1;+oo].

4. Etudier la dérivabilité de f au point —2 puis in-
terpréter géométriquement le résultat obtenu .

5. Etudier la dérivabilité de f au point 1 puis in-
terpréter géométriquement le résultat obtenu .

6. Calculer f'(z), (V€] -2;1[U]l;+00])
7. Dresser tableau de variation de f .

8. Donner 'équation de la tangente de (Cy¢) au
point d’abscisse 2.

9. Construire la courbe (Cy) .
10. Soit g la fonction définie par :

9(x) =2/|(z +2)(z - 1)|

1
(a) Montrer que la droite (A) : x = 5 est un
axe de symétrie de (C,).
(b) Dresser tableau de variation de g .

Exercice n° 16 .

Soit f la fonction définie sur [-2;+oo[ par :
2x 2

2/x -1

1. Déterminer Dy, puis calculer la limite en % ,
interpréter le résultat

F) = (

2. Calculer lin+1 f(x) et lin+1 (f(z)-x)

3. Déduire la nature de la branche infinie de (Cy)
au voisinage de +oo

4. Etudier la dérivabilité de f au point 0 puis in-
terpréter géométriquement le résultat obtenu .

9. Montrer que

l _ 855(\/5_1)
fi(z) = /Eo1)p (Vo e Dy~ {0})

6. Dresser tableau de variation de f .

7. Montrer que

—M(v:cepf\{o})

(2T -1)*
8. Déduire que (Cy) admet un point d’inflexion sur
] - o0;—1[ & déterminer .

9. Construire la courbe (Cy) .

f(x)

Exercice n°17.

On consideére la fonction f définie sur ]—oo; %ﬁ] par :
3sin(2z)

2(1 - cos(x))?
VaZ-z+VaZ+1l <0

x>0

f(x) =

1. Calculer la limite de f en —oo

1
2. Montrer que la droite : y = -2z + — est une
asymptote oblique de (C¢) au voisinage de —oo
3. Calculer lin%+ f(x) et interpréter le résultat.
xr—>
4. Etudier la dérivabilité de f au point 0 puis in-
terpréter géométriquement le résultat .

5. Etudier les variations de f puis dresser le ta-
bleau de variations .

6. Déterminer les points d’intersections de (Cy)
avec les axes du repére .

7. Construire la courbe (Cy) .

Exercice n° 18 .

Soit m € R* on considére la fonction f,,, définie par :

1
fm(x)=2+m-3+—
max

(Cm) la courbe représentative de f,.
1. Dans cette question on prend : m =1

(a) Etudier la fonction f (Dy, les limites , les
variations )

(b) Etudier les branches infinies de (C)

(c) Construire la courbe (Cq)

2. Etudier les variations de f,. (m ¢ R*)
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3. Dans cette question on suppose que : m >0
(a) Etudier le signe du polynome :
P(t) =13 - 3t + 2 sur ]0; +oo[
(b) Déduire que (Vz e RY) | fin(z) 20
4. Déduire que si a,b,c € R} tels que :
alors:a+b+c>3

abc = 1

Exercice n°19 .

Soit a, b, c € R des paramétres, on considére la fonc-
tion f définie par :

axd + bz’ + ¢
f(@)=——F—

X

1. Déterminer (Cy) danslecas:a=b=c=0
2. Déterminer les valeurs de a, b et ¢ tels que :
e La droite (D) d’équation y = 22— 3 asymptote
oblique de (Cy)
e (Cy) admet une tangente horizontale au point
d’abscisse 1.
3. On prend dans la suite : a=2 ,b=-3et c=1
Etudier les variations de f
Etudier les branches infinies de (Cy)
Etudier la position relative de (Cy) par rap-
port a (D)
Déterminer les points d’intersection de (Cy)
avec l'axe des abscisse .
(e) Construire la courbe (Cy) .

(f) Discuter graphiquement, suivant les valeurs
de m, le nombre des solutions de I’équation :

223 — (m+3)z?+1=0

Discuter graphiquement, suivant les valeurs
de m, le nombre des solutions dans | - 7; 7]
de I’équation :

2s5in>(t) - (m +3)sin®(t) + 1 =0
Résoudre dans | - ;7] I'équation

2sin>(t) - 3sin*(t) +1=0

Exercice n°20 .

Soit a, b, c € R des paramétres, on considére la fonc-
tion f définie par :

f(ac):ax+é+£2
X X

1. Déterminer Dy et calculer en fonction de a , b

etc: f(1), /(1) et f7(1)

2. Déterminer les valeurs de a, b et ¢ tels que :

. (1) =0
e (Cy) admet une tangente horizontale au point
A(1;3).

3. On prend dans la suite : a=1,b=3 et c=-1

Calculer les limites aux bornes de Dy

Etudier les branches infinies de (Cy)

Etudier la position relative de (C ) par rap-

port & 'asymptote oblique.

Dresser tableau de variations de f

(e) Montrer que (Cy) admet un point d’inflexion
& déterminer .

Construire (Cy)

Exercice n°21 .

Soit m € R on considére la fonction f,, définie par :

$3

fm(x) =

2Z+mr+m

(Cm) la courbe représentative de f,.
1. Déterminer suivant les valeurs de m, Dy,

2. Déterminer en fonction de m , les valeurs de a,
b, c et d tels que :

cr+d
r)=ar+b+ —mMm8
fm(®) Z+mxz+m

3. Déduire I'équation d’asymptote oblique de (Cy,)
au voisinage de +oo et —oo
4. On suppose que 0 < m < 4 et soit (4,,) la droite
d’équation y =x - m
(a) Etudier suivant les valeurs de m, la position
relative de (Cp,) par rapport a (4,,)
(b) Calculer f; (x), (YxeDy,,)
(¢) Donner suivant les valeurs de m, tableau de
variations de f,
5. On suppose que m = 2
(a) Dresser tableau de variation de fo

(b) Montrer que (C2) admet en deux points A
et B une tangente paralléle a la droite (A3)

(c) Déterminer les coordonnées de A et B .
(d) Construire (Ca) .

Bon Courage I
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