Série 5 : Fonc
Exercice 1

Déterminer I'ensemble de définition des
fonctions suivantes :
filx) =2x*—Inx ;
f3(x) =In(2 —x) ;
fsG) =In(x +3) +In(x—3); fo(x) =In(
Exercice 2
Simplifier les expressions suivantes :
A =1In(v6 —5) +In(V6 +V5)
B =ln(2—m) +ln(2+ 2+\/§)+1n(2+\/§)

=5) +1n(9V3) ~In(v5 - V2)

Exercice 3
@ Déterminer le plus petit entier naturel n tel

que 2™ > 192021.

@ Déterminer le plus petit entier naturel n tel
que 0,85™ < 0,001.

Exercice 4

Calculer les limites suivantes :

<2+1 ) I 3+ 2Inx
X nxj); xiTw6—4lnx

(

x+5
x—4

)

C=m(

lim x?
x—-0%t

lim 2x — 31n lim 2x —31n

); )

x—1t x—1 X—+00 x—1
In(1 + 2x
lim In(3x? —4) —In(x*+5); lim In(1 + 21)
x—+00 x—-0*t X

Exercice 5
Calculer la dérivée de chaque fonction sur

I'intervalle donné :

filx) = 2x* —Inx; [ =10; +oo
fa(x) =x =3 +In(—x); I'=]—00; 0]
fs(x) =In(3x —5) —In(x —3); [ =1]3;+o0|
f2(x) =In(3x* — 5x + 4); I=R

Exercice 6
Déterminer les primitives de chaque fonction

sur l'intervalle donné :
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fo(x) =In(2x + 5)
fa(x) = In(x* - 9)

fi(x) = 4x -~ s 1=10;+00]
) b) Etudiez la dérivabilité de la fonction f a
f2(x) = — ;o 1 =1=3;+0[
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tions logarithmes
() = ——=
i) =
fs(x) =

(Inx)*
Exercice 7

X
Soit f la fonction définie sur l'intervalle
3
I = ]E;+00[par: fx) =
@ Vérifier que pour tout x de I :
f)=2-

@ Déterminer les primitives de f sur I.

I =]0; 400

4x—7
2x-3

1
2x-3

@ Déterminer la primitive F de f sur I qui
vérifie F(2) = —3.
Exercice 8

@ Déterminer les réels a et b tels que :

2x+3 a b
LS —; pour tout x de R — {—2;0}.

x2+2x  x

@ En déduire les primitives la fonction f définie

2x+3
x242x"

sur |0; +oo[ par f(x) =
Exercice 9

On considére la fonction f définie sur R — {2}

par: f(x) =

x%2-5x49
(x—2)2 °

@ Déterminer les réels a; b et c tels que, pour

C
(x—2)2"

tout x # 2 :f(x)=a+beZ+

@ Déterminer les primitives de f sur ]2; +oo].

Exercice 10

f estla fonction définie sur ]0; +oo[ par:

{f(O) =0

f(x)=xInx si x>0
Soit (Cf) la courbe représentative de f dans

un repére orthonormé (0;7; ).

1) a) Montrez que f est continue a droite en 0.



droite en 0, et interprétez ce résultat

graphiquement.

| 2) Montrez que xl_llnoof(x) = 400,

3) Montrez que (C;) admet une branche
parabolique de direction I'axe des ordonnées
au voisinage de +oo .

4) a) Calculez f'(x) pour tout x de ]0; +oo|.

b) Etudiez le signe de f'(x) et dressez le

tableau de variations de f.
5) Tracez (C’f) dans le repere (0;7; ).
Exercice 11

Partie 1 :
g estla fonction définie sur ]0; +oo[ par :

gix)=x*—1-2Inx
1) Calculez lim g(x) et lim g(x).
X—+00 x—-0%
2) a) Calculez g'(x) pour tout x de ]0; +oo.
b) Etudiez le signe de g'(x) et dressez le
tableau de variations de g.
3) En déduire le signe de g(x) sur ]0; +oo.

Partie 2 :
f estla fonction définie sur ]0; +oo[ par:

3+2Inx
fx)=x—4+——

Soit (C’f) la courbe représentative de f dans
un repére orthonormé (0;7; ).
1) Montrez que li%rgr f(x) = —coeten
xX—
déduire une interprétation graphique de ce
résultat.
2) a) Calculez liT f(x).
X—>+00o
! b) Montrez que la droite (D) d’équation
y = x — 4 est une asymptote oblique de

(Cf) au voisinage de +co.

i 3) a) Montrez que pour tout x de ]0; + o] :

J £ =22,

i

., w

AN
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4) a) Montrez que pour tout x de ]0; 4oo :
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b) Dresser le tableau de variations de f.

f”(x) _ 41113x.

x
b) Etudiez le signe de f" et en déduire que la
courbe (C;) admet un point d’inflexion
que l'on précisera.
c) Donnez une équation de la tangente (T)
au point d’abscisse 1.
5) Tracez (T) et (C;) dans le repére (0; 7, )).

6) Montrez que la fonction

2
X
Fix— ——4x+ (B3 +Inx)Inx

2
est une primitive de f sur ]0; +oo.
Exercice 12
Partie 1 :

g estla fonction définie sur |—1; +oo[ par:
gx)=x*+2x+In(x + 1)
1) Calculez xl_L;Too gx) et xl_ézrb g(x).
2) Montrez que pour tout x de |—1; +oo[ ona:

2(x+1)%+1
x+1

g'(x) =
3) Etudiez le signe de g'(x) et dressez le tableau

de variations de g.

4) a) Calculez g(0).
b) En déduire le signe de g(x) sur les deux

intervalles |—1; 0[ et ]0; +oo.

Partie 2 :
f estla fonction définie sur |—1; +oo[ par:
In(x + 1)
f=x==31

Soit (Cf) la courbe représentative de f dans
un repére orthonormé (0;7; ).

1) Montrez que lirq+f(x) = 400 et donner
xX—>—

une interprétation graphique du résultat.




2) a) Calculez liT f(x).
X—-+0o
b) Montrez que la droite (A) d’équation
y = x est une asymptote de la courbe
(¢r) au voisinage de +oo.
c) Etudiez la position relative de la courbe
(&) etla droite (4).
3) a) Montrez que pour tout x de |—1; +oo[ :
g(x)

fe) =

b) Dresser le tableau de variations de f.

4) Représentez la courbe (C;) etla droite (A).

Partie 3 :

On considere la suite (u,,),,so définie par:
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4) a) Démontrer que pour tout x de ]0; +oof :

5) Donner I’équation de la tangente de (Cf) au

1) Montrerque:Vne€N: 0 <u, <—

= S e
w‘*ﬁ "
i
-

f1(x) = g(x).

b) Dresser le tableau de variations de f.

1

point d’abscisse x, = — E

6) Construire la courbe (C;) dans un repére

orthonormé (0;1; ).

III- On considére la suite numérique (u;,),s0

1
O<uy<—
définie par: { 0= e-1

Upyr = f(up) , nEN
1
e-1

2) Démontrer que (u,) est convergente, puis

o

VR €N g = f(Uy)

1) Montrerque:VYne€N: 0 <u, <1.

2) Montrer que la suite (u,,) est décroissante.
3) En déduire que la suite (u,,) est convergente

et calculer limu,,.
Exercice 13
[- On consideére la fonction g définie sur |0; +oo[

par: g(x) =In(1+3) - —

1+x

1) Calculer g'(x), puis étudier les variations de

la fonction g.

2) Déduire le signe de g(x) sur ]0; +oo].

[I- Soit f la fonction numérique définie par :

f(0)=0
{f(x)=xln(1+§) si x>0

1) Montrer que f est continue a droite de 0.
2) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0.
Interpréter géométriquement le résultat obtenu.
3) a) Montrer que : ngwf(x) = 1.

b) Etudier les branches infinies de (Cf).
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calculer limu,.




