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Série 01

EXERCICE 01

Ecrire les propositions et les phrases suivantes a 1’aide
des connecteurs logiques et des quantificateurs.

P;: « pour tout réel , il existe un unique entier relatif p
telquep<x<p+1»

P,: « il existe au moins un élément réel a tel que pour
toutxde R*ona:a <x»

P; :«pourtoutaetbde Rona: (a+ b)? = 4ab »

P, : « tout entier naturel n divisible par 4 est un nombre
pair »

Pg . « pour tout £ de R, il existe au moins a de R**
tel que pour tout x de R ,onasi |[x — 1| < a alors

1) Soitp et q et r des propositions .
Montrer que les propositions suivantes sont des lois logiques

[((p et q)ou (petr)]
[(p ou q)et (p our)]

[pet(qour)]
[pou(qgetr)] &

EXERCICE 06

[

En utilisant le Résonnement par disjonction des cas :
> résoudre dans R l’équation suivant
x?+|x—=5+5=0
Montrer que = ("“) eEN

Montrer que : (Vx ER); Vx2+1+x>0
Montrer que n(n + 1)(n + 2) est un multiple
de 3 pour tout neN .

S —| < E»
x“+1
EXERCICE 02
Soit P la proposition suivant :
(vy € R)Ex € R): —2_ 51
y X "4+ x2

1) Donner la négation de la proposition .
2) En déduire que P est fausse .
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EXERCICE 03

| —

Soit P la proposition suivant :
(Vy€eER)Ax ER):x2+xy+y2 =10
1) Déterminer la négation de la proposition .
2) Montrer que P est fausse .

EXERCICE 04

]

Donner la négation des propositions suivantes :
P:(VxeR)(x=00ux<0)

Q: (3x € R)(x? > 5 et xeZ)

R (Vy eR)@x €ER); |xy| =xy = (x +y)? > x? +

S (Va€R); a’€Z=>a€Z.
T:3(x,y,2) € R3: 22 yTH—
U:V(a,b) € R%: a? +b2>abou|a|+|b|>|a+b|
V:(VxeN); (x#1 =>x2>2).
M:(Vy e R)@x €R); (x <youx?’y+y=1)
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N:(Vx€eR):V1+x2—|x|=0
EXERCICE 05

EXERCICE 07

[

En utilisant le raisonnement par contraposée. Montrer que :
1) (VyeR)(VxeR;;y#letx#1=>14+xy+
x+y
2) (VxeR);;x+0 = \/x+1¢1+§
* * 3 X—
3) (VxER)(VyER);yi—Zx$ﬁ¢7
4) x est un nombre positif .

+\/§¢1_\/§

x*+0 =
1

[ EXERCICE 10

En utilisant le raisonnement par équivalence :

1) Soient a, bet c des reels.

Montrer que a? + b% + ¢? > ab + bc + ac
2) Montrerque: (a®+a=b3+b)ea=b
3) Soit R* . Montrer que :

RN
x% —x+ 1 —3

4) Soient x et y deux reels positifs . Montrer que :

1/x+y=\/§+\/§<:»(x=00uy=0)

5) Soient x un nombre réel , Montrer que :
3

| 2|<1 3<
— @_
x 13

3 11

+ 2




EXERCICE 08

En utilisant le raisonnement par absurde :
1) Montrer que v2 & Q puis en déduire que
(V2+3) ¢ Q.
2) Montrer que 0 n’est pas une racine du polynome
P(x)=x*+12x—1
3) x,y et zdes nombres réels tels que :

x+y+z>1
Montrer que
>1 >1 >1
X 3ouy 3ouz 3

4) On considére les deux fonctions f et g définies
par: g(x) =vVx?+4x+5etf(x) =x+2

Montrer que (C;) et(C,) ne sont pas sécantes.

-

EXERCICE 09

\.
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En utilisant le raisonnement par récurrence, montrer
que :

1) (VneN):1+2+42%+4 . +2n=2m1—1
2) (VneN"):
n?(n + 1)?
134+23 433400 +nd = (4 )
3) (VneN*)
1X24+2X3 4 +nn+1)
_n(n+1)(n+2)
B 3
4) (VneN")
143454 +2n+1)=((n+1)>2
5) (VneN) :«9divise 4™ + 6n — 1 »
6) (VneN*):« 10™ — 1 est divisible par 9 »
7) (VneN*) :« 32" — 2™ est divisible par 7 »
8) (VneN*):
L S S
1x2 2x3 nn+1) n+1

9) (VneN): « 17 divise 21™ — 2™ »
10) (VneN*) : 3" >2n+ 1

EXERCICE 11

1) Soient a et b deux nombres rationnelles tels que
a+bvV2 =0Montrerquea =0et=0.
2) En déduire que (x,y,x’,y’) € Q*

x+yV2=x'+yV2=>x=x'ety=y'
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EXERCICE 12

En utilisant le raisonnement par contre exemple.
1) Montrer que (VneN)(3yeN):y<n.
2) Soienta,b,c et d des nombres réels.
Montrer que la proposition
(a#betc#+d)=>(a+c#b+d)
Est une proposition fausse.

3) Montrer que la proposition

1
(Vvx € ]Ri*);x+; > 2
Est fausse .

EXERCICE 13

En utilisant raisonnement par implications successives .
1) Soit x un nombre réel . Montrer que :
1 1
2<x<4>5-<——x<1
3 x—1
2) Montrer que :

1
VxEIR;(—=1—\/§):x=O
( ) 1++x
3) Montrer que
V(a,b) ER? ,a®? +b*=0=>a=00ub=0

4) Soient x et y deux nombres réels positifs.
Montrer que :

(x+y+2=2vx+2/y) =2 (x=y=1)
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