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VAAAAAA- | Montrer que (Vn € N) : 0 < s, < 2

Soit (un) la suite numérique définie par :
Un = 2""1(1 — 3n)
Vérifier que (Vn € N) : upi2 = 4up41 — 4u,
Soit (vy) la suite numérique définie par :
1 1 1
Vp=14+-4+—-+...4+—.
n + 2 + 3 +...+ -
(a) Calculer vy, v2 et v3.
(b) Calculer v,,41 — vy, en fonction de n
Soit (wy,) la suite numérique définie par :
_ 4 3
Wnp4+1 —N —5n —|-n—2020
. Exprimer w41 en fonction de w,, et n .

Soit (sy) la suite numérique définie par :

i 1
-
= k(k+1)

(a) Calculer s1, s2 et s3 .

(b) Vérifier que (Vk € N) :
1 . 1 1
E(k+1) k k+1

(¢) Déduire 'expression de s,, en fonction de n .

MAAAAAS

Soit(uy,),(vn),(wy) et (x5, les suite numériques définies par
6n — 10/n + 11
vin + fvp = -—n24+3n+7
n+vn+1

. — 2 + cos(n) 'w =(—1)"\/ﬁ
" 3 —sin(y/n) " n+1

Up =

Montrer que (uy) est minorée par 2 .
EI Montrer que (v,,) est majorée .

Mountrer que (w,) est bornée .

Montrer que (Vn € N) : |z,| <

N =

Soit sy, la suite définie par :

S = 1
{Sn+1 =vV2+ s,,(n €N)

Exercice

Soit (u,,) la suite définie par :

1 1 1
Up =14+ -+ =+4...4+ —; (Vn € N¥)
2 3 n

Etudier la

monotonie de (uy,) .

Montrer que (Vn € N*) :

1 2 -1
(a)un:n—(—i-—i—...—i—n )
2 3 n

M) ur+us+...+u, +n=mMmM+ u,

Exercice

Etudier la monotonie des suites suivantes :

n
D=3
k=1

n 1
b) v, =
) v kzzzln—i-k:

2k:
&

Soit sy, la suite définie par :

{

80:1

Sn+1 = V2 + spn,(n €N)

Montrer que par récurrence que s, est croissante.

_Exercice 5]

Soit u,, la suite

VWVWAAVAVAF-
définie par :
Ug = %
2U,,
u = —,(neN
n+1 1 + ’UJ,’2,L’ ( )

Calculer uq et usg .

Montrer que (Ve € N) : 0 < u, < 1

Montrer que (uy,) est croissante .

nl Déduire que : (Vx € N) u, > 1

_Exercice | 6]

2

Soit (un) la suite définie par :

Uo

=3

1 2
un+1:2+u——u—2,(neN)

n n

Démontrer que (u,,) est minorée par 2 .

Montrer que : (Vn € N) upq1 — 2 < %(un —-2)

1 n
Déduire que : (Vn € N) 0 < up, — 2 < <4)




Exercice

Soit (un) la suite définie par :

Ug = 1, up = 3
Un42 — 2un+1 — Un,, (n (= N)
et (Vn €N) : v, = Upt1 — Un
Moutrer que (v,,) est constante .

Déduire que (uy,) est une suite arithmétique puis

déterminer u,, en fonction de n .

_Exercice 8] VAAAAAA-
Soit (uy,) la suite définie par :

ug =1

Upt1 = 41;7:17, (n €N)

Montrer que : (Vn € N) u,, > 0
Etudier la monotonie de () .

Déduire que : (Vn € N) u,, <1
7
(Yn € N) on pose : v,, = —

n

(a) Montrer que (v,) une suite arithmétique .
(b) Exprimer v, et u, en fonction de n .

(c) Calculer : v1 +v2 + ...+ v20

_Exercice|9]

Soit (uy,) la suite définie par :
Ug = 1

Upt1 = %un—{—n—l,(ne N)
et (Vvn € N) : v, = 4u,, —6n+ 15
Montrer que (v,,) une suite géométrique .
Exprimer v,, en fonction de n

Déduire que : (Vn € N) u,, = t,, + w,

19 /1\" 3 15
avec : t,, = — | — et w, = —n— —
4 \3 2 4

Expliquer pourquoi t,, un suite géomagnétique et

(wy,) une suite arithmétique .
(Vn € N) on pose :
T, = to+t1+...+t, et W,, = wot+wi+...+wy,

et U,=u+us +...+u,

(a) Déterminer T, et W, en fonction de n .

(b) Déduire l'expression de U, en fonction de n

| Exercice|10) VAAAAAAS
Soit (u,,) la suite définie par :
Ug = 1
u __ Un (n €N)
n+1 (1 + \/E)Z’

1
Onpose:vn:T,(‘V’nEN)

3

Calculer vg et vy.
Prouver que la suite (v,) est arithmétique.
Exprimer v,, en fonction de n.

Calculer en fonction de n la somme :

T b o b
22 32 T (n41)2

| Exercice[11) AAAAAAS

Soit (uy,) la suite définie par :

Ug = 1
Un41 = (1 + un)un’ (n S N)
Montrer par récurrence que : (Vn € N) u,, > 1

Vérifier que : (Vn € N) ¥py1 > 1+ up et en

déduire la monotonie de la suite (uy).

(a) Montrer que (Vn € N) u, > n

1
(b) En déduire que : w3 +...+up > @
| Exercice|12] AAAAAAS

Soit (uy,) la suite définie par :
Ug = 1
2u, (n €N)
Upt1 = —, (n
+ Uy + 10’
Montrer que : (Vn € N) u,, > 0
1
Vérifier que : (Vn € N) up41 < gun.
En déduire la monotonie de (u,,).
1 n
Montrer que (Vn € N) u,, < (5>

Pour tout n € N*, montrer que :

1 1\"
U1+...+Un<4<1—(5> )
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[ Exercice| 13] VAAAAVAAF
Soit (us,) la suite définie par :
Ug = 2
3u, + 2
u = —,(n€eN
n41 2u, + 3a( eN)
2(un, — 1
Montrer que: (Vn € N) , up41—1 = M
* 3+ u,
EI Montrer que : (Vn € N) u,, > 1
2(1 —u?)
8) Vérifi : (Vn €N) upy1—u, = ———2
érifier que: (Vn € N) upt1—un 0.+ 3

En déduire la monotonie de (uy,).
Uy — 1

Uy + 1

On pose (Vn € N) | v, =

Calculer vg

Ecrire v, 41 en fonction de u,

EI Ecrire u,, en fonction de v,,

En déduire u,, en fonction de n

| Exercice|14)]

Soit (us,) la suite définie par :
Ug = 6

3
Upt1 = gun 4+ 2,(n €N)
3
Montrer que : (Vi € N) , upy1—5 = g(un—S)

Montrer que : (Vn € N) u, > 5

n 3 2
Vérifier que : (Vn € N) Unt1 _ 2 +
o Un 5

Un
En déduire la monotonie de (uy,).
On pose (Vn € N) | v, = 10 — 2u,,

(a) Calculer vg

(b) Montrer que (vy,) est une suite géométrique

en déterminant sa raison.

(¢) Ecrire v, en fonction de n.
3 n
ﬂ Montrer que (Vn € N) : u,, =5+ =

Calculer en fonction de n : ug + ...+ uy,

| Exercice|15)]

NVAAVAAAAF

Soit (uy) la suite définie par :

Ug = 2etu; =1
2

1
Unt2 = gun-l-l - %'uwn (’I’L € N)

1

On pose : vy, = Upt1 — gun et w, = 5"u,

Calculer vy et wo.

Montrer que v, est suite géométrique de raison 5

puis écrire v,, en fonction de n.

Montrer que w,, est suite arithmétique de raison

5, puis écrire w,, en fonction de n.

Calculer la somme : 5u; + 5%us + ...+ 5%u,

2
(a) Vérifier que : (Vn € N*) 0 < tpy1 < S Un

(b) En déduire la monotonie de (uy,).
2 n—1
ﬂ Montrer que (Vn € N*) : 0 < u,, < (5)
Montrer que (Vn € N*) :

5 2\"
u1+...+ung3<1—(5> )

| Exercice[16)

VYA AV VAAF

La production d’une appareil de textile peut étre représentée
par une suite arithmétique (u,,) telle que, pour tout entier
naturel non nul (u,) désigne le nombre d’étoffes produites
pendant 'année n.

La premiere année, la production est de 500 étoffes ; on a
donc 1 = 500. A la 5™ année, la production est de 6800

étoffes; on a donc us = 3300.
Montrer que la raison de la suite (uy), est 700.
Exprimer (u,) en fonction de n.

Au bout de combien d’années la production an-
nuelle aura-t-elle dépassé le double, puis le triple

de la production annuelle initiale?

Combien d’étoffes I'appareil aura-t-elle produit
pendant 10 ans ? sous réserve que cet appareil

ne tombera pas en panne.

| Exercice|17) VAAAAAA-

Une coopérative de production des ceufs a commercialisé en
2019 six fois son produit et sa sixieme commercialisation a
atteint un chiffre de 16105, 10D H.

Il s’est avéré pour cette coopérative qu’elle a réalisé une crois-
sance de 10% du revenu par rapport au précédent. (durant
ieme

les 6 opérations) Soit R, la valeur du revenu de n com-

mercialisation de cette coopérative tel que 1 < n < 6
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Ecrire R, 41 en fonction de R,,.
Déterminer la valeur du premier revenu.

Calculer le revenu total de cette année (2019).

[ Exercice|18)

VA AV VAAF

Le prix d’une matiére premiere augmente annuellement par
un taux de 5% & partir du premier janvier 2019.

On note p, le prix d’'un tonne de cette matiére pendant
I'année 2018 + n. On suppose que pg = 2000D H .

Que représente pg 7 calculer p; et po.
Montrer que : pp4+1 = 1.05p,, tout n € N
En déduire la nature de la suite (pn)

Dans quelle année le prix de cette matiere se
multiplie-t-il par 2 ( On donne (1.05)14 ~ 2)

[ Exercice|[19)

VA AV AAF

La production d’une entreprise peut étre modélisée par une
suite arithmétique (u,) telle que, pour tout entier naturel
non nul n, (u,) Désigne le nombre d’appareils produits
I’année n.

La premieére année, la production est de 7500 on a donc
uy = 7500.

La 6°™° année, la production est de 12000 appareils ; on a
donc us = 12000.

Montrer que la raison de la suite (uy,) est 900.
Exprime (uy,) en fonction de n.

Au bout de combien d’années la production an-
nuelle aura-t-elle dépassé le triple de la production

initiale?
Combien d’appareils I'entreprise aura-t-elle ?

On s’intéresse au cours d’'une expérience a la croissance d’une
population de bactéries dont le nombre augmente de 50%
toutes les heures. A Porigine, la population notée pg est de
1200 bactéries.

On note p,, le nombre de bactéries apres n heures.

Calculer p; et ps.

EI Démontrer que la suite (py,) est géométrique.

Calculer le nombre de bactéries au bout d’une

journée.

| Exercice|20)

WVAVAVAVAAA-

Un globe-trotter a parié de parcourir 5000km a pied. Il peut,
frais et dispos, parcourir 50km en une journée, mais chaque
jour la fatigue s’accumule et donc sa performance diminue de
1% tous les jours.

On notera d,, la distance parcourue durant le niéme jour.

Calculer les distances dy, do et dg parcourues du-

rant les trois premiers jours.
Expliquer pourquoi dp,+1 = 0,99d,,.

En déduire la nature de la suite (d,,) et 'expression
de d,, fonction de n (Vn € N*)

Calculer, en fonction de n, le nombre total L,, de

kilomeétres parcourus au bout de n jours.

Déterminer le nombre de jours N qui lui seraient

nécessaires pour parcourir 4999km

| Exercice|21) VAAAAAAS

Au premier janvier 2014, une commune rurale contient 100
habitants. On sait de plus que le taux annuel de croissance de
la population est de 1,2% et que 0, 3% émigre chaque année
vers les villes voisines. Soit p,, 'effectif de la population de

cette commune en 'année 2014 + n.
Calculer p1, p2 et ps.
Exprimer p,41 en fonction de p,

Calculer leffectif de la population de cette com-

mune en 2030.

g




