ST Série 3 : Suites numériques -
Exercice 1

Calculer la limite de la suite (u,,) dans

chacun des cas suivants :

U Du,=3n5-7n>-2 2Du,=-n*+3n2-5
3y _n-2n*+1 Ny = n—n+7
) Un = 1 + n? )n_2n3+7n2—6
Vn—2 n—7
Nu, =— 6)Yu, = ——

Nu, =vVn—+yn+1

Nu,=2"+7"

8)un=\/ﬂ—\/n+1

10)u, =2"-7"

11y, = 2L 12)u, = 02 7
Jn = g ) Un = (0,2)" ———
Exercice 2

(u,) estla suite définie par:

vn € N: u, =4" - 2"
@ Montrer que : 4™ > 2 X 2" pour toutn € N™.
@ En déduire que : u,, = 2™ pour toutn € N*.
® Déterminer lim u,,.
Exercice 3

(u,,) estla suite définie par:
_ (=1)"-4n
=

vneN*": u,

® Montrer que: Vn € N* : —lgun+4s
n

SIr

@ Déterminer lim u,,.

Exercice 4
La suite (u,,) est définie par:
uy=0 et VREN: u,; =u2+1.

@ Montrer que : Vn € N* : u,, > 0.

@ Montrer que (u,) est strictement croissante.

® Montrer que:vn >4 : u, > 2"

@ Que pouvez-vous en déduire quant a la
convergence de la suite (u,) ?

Exercice 5

(u,,) estla suite définie par :

5n+1
vn € N : un—3x/ﬁ+2n+3.

® Montrer que:Vn € N : u, > 3v/n.

@ En déduire que la suite (u,) est divergente.

Exercice 6
(u,) estla suite définie par:
Up=2 et VneN: un+1=%un—3.
@ Montrer par récurrence que :
VvneN:uy, > -6
@ Montrer que la suite (u,) est décroissante, et
en déduire qu’elle est convergente.

® Pour tout n de N, on pose : v, = u, + 6.

a- Montrer que la suite (v,,) est géométrique.
b- Déterminer le terme général de (v,) .

c- En déduire u,, en fonction de n et calculer
limu,,.
Exercice 7
(u,) estla suite définie par:

1 4
Uuy=1 et VneN: u,44 =3Un t 3

. 2

@ Montrer par récurrence que : Vn € N : u,, > 3

@ a- Montrer que la suite (u,,) est décroissante.

b- En déduire que (u,) est convergente.

2

® Pour tout n de N, on pose : v, = u, — 3

a- Déterminer le premier terme la suite (v,,).

b- Montrer que la suite (v;,) est géométrique
. 1
de raison q = p

c- Déterminer le terme général de (v,) .
d- En déduire u,, en fonction de n.
e- Calculer limu,.

@ Pour tout n de N*, on pose :
Sp=uUgtug +uy; + -+ u,_q.

a- Montrer que pour tout n € N*:
So=Zn+loL(2)
3 2 2\3
b- Calculer lim §,,.
Exercice 8

Soit (u,) la suite définie par :

4un—1
et VnEN: uyy = ——.
Up+2

u0=5

@ Montrer par récurrence que : Vn € N : u, > 1

(1~Prof : Bouyguir Taher~_w___,,_

Ee—— L e -
in..,. -



" Série 3 : Suites numériques -
@ a- Montrer que la suite (u,,) est décroissante.

b- En déduire que (u,) est convergente.

1

® On pose, pour toutnde N : v, =

Up—1'
a- Montrer que la suite (v;,) est arithmétique
. 1
de raisonr = >

b- Déterminer v, en fonction de n.

5
@ a- Montrerque: Vne€N: u, = Loran
3+4n
b- En déduire lim u,.
Exercice 9
Soit (u,) la suite définie par:
Uug=3 et VnEN: u, = :Z";;.
n

@ Montrer par récurrence que :
1
vneN:u, > -5

@ a- Montrer que la suite (u,) est décroissante.

b- En déduire que (u,) est convergente.

2
1+2u,

® On pose,pour toutnde N : v, =
a- Montrer que la suite (v,,) est arithmétique
de raisonr = 2
b- Déterminer le terme général de (v,).

2-vy
2vp

@ a- Montrerque: Vn € N: u, = ,eten
déduire u,, en fonction de n.

b- Calculer limu,.
Exercice 10

Soit (u,,) la suite définie par:
Un

1
Up =3 et VneN: y,,; =

3-u,
® Montrer par récurrence que :
vneN: 0<u, <2

@ a- Montrer que :

_ up(up—2)

VvneN:u,, —u, = )

b- Montrer que la suite (u,,) est décroissante.

c- En déduire que (u,) est convergente.

® On pose,pourtoutndeN: v, =1 -2

Up

a- Montrer que la suite (v,,) est géométrique
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de raison g = 3.

b- Déterminer v, puis u, en fonction de n.

c- En déduire limu,.
Exercice 11
Soit (u,) la suite définie par :
uy, = 100

Un

et VneN: un+1=m.

@ Montrer par récurrence que:vn € N: u, >0

@ Montrer que la suite (u,,) est décroissante et

en déduire qu’elle est convergente.
1
® a- Montrerque: Vn € N: u,.; < = Un-

b- En déduire que:vn e N: u, <100 (%)n.
c- Calculer limu,.

Exercice 12

Soit (u,) la suite définie par:

8(un—1
et VnEN: U, = Sln+2 )
n

u0==3
@ Montrer par récurrence que :
VvneN:3 <u, <4.

@ Etudier la monotonie de la suite (u,) et

déduire qu’elle est convergente.
® a- Montrer que :
VnEN: 4—u,.q S§(4—un).
b- En déduire que lim u,,.
VneN: 4—-y, < G)n.

c- En déduire limu,,.
Uy —4
up—2"

@ Pour toutn de N,on pose : v, =

a- Montrer que la suite (v,,) est géométrique
. 2
de raison q = >
b- Déterminer v, puis u, en fonction de n.

c- Déterminer de nouveau limu,,.

® Pour tout n de N, on pose :
Sh =V +v+v, + -+,

a- Calculer S, en fonction de n.

b- Déterminer lim S,.
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Exercice 13

Partie 1 : On considere la fonction f définie par :

fl) =

@ Déterminer D I'ensemble de définition de f.

x?-3x+6
x—1

@ Calculer les limites de f aux bornes de D.
® Pour tout x de D, calculer f'(x).
@ Dresser le tableau de variations de f.

Partie 2 : Soit (u,) la suite définie par:
uy=4 et VneN: u,; = f(u,).
@ Montrer par récurrence que:v¥n € N : u, >3
@ Montrer par récurrence que la suite (u,) est
décroissante.

@ En déduire que la suite (u,) est convergente

et calculer limu,,.
Exercice 14

Partie 1: f estla fonction définie sur R* par:
4
f(X) =5— ; .
@ Etudier les variations de f et dresser le
tableau de variations.

@ Déterminer les points d’intersections de la

courbe représentative de f et la droite (A)
d’équation y = x.
® Montrer que: Vx € |1;4[ : f(x) > x.
Partie 2 : Soit (u,) la suite définie par:
Uy =2 et VneN: u,; = f(uy,).
@ Montrer par récurrence que :
vneN:1<u, <4

@ Montrer que la suite (u,,) est croissante
® En déduire que la suite (u,) est convergente.

@ Calculer limu,.

Exercice 15
Partie 1 : f estla fonction définie sur R* par:

f(x) =+v2x + 8.

@ Etudier les variations de f.

@ Etudier la position relative de la courbe
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représentative de f et la droite (4) : y = x.

Partie 2 : Soit (u,) la suite définie par:

Uuy=0 et Vne€N: u, ;= f(uy).

@ Montrerque:vYn e N: 0 < u, < 4.

@ Etudier la monotonie de la suite (u,,).

® Montrer que la suite (u,) est convergente et

déterminer sa limite.
Exercice 16

f estla fonction définie sur R* par:

o) = 2=

@ a- Montrer que : Vx € Rt : f'(x) =

1

(x*+ 1)V x%+1
b- En déduire que f est strictement

croissante sur R*.

@ Montrer que : Vx € R* : f(x) <«x
® Soit (u,) la suite définie par:

uo:; et VneEN: u, 1 = f(uy).

a- Montrerque:VneN: 0<u, <1
b- Montrer que la suite (u,) est décroissante

c- En déduire que la suite (u,) est
convergente et calculer lim u,.
Exercice 17
Soient (u,) et (v,) deux suites définies par:
{uo =1 et u =3
vneN: u,,, =8uyy — 7uy,
et vVneN: v, =u,,1 —u,.
@ Calculer u, ; us et v,.

@ Montrer que (v,) est une suite géométrique.

® Déterminer le terme général de (v,,).

@ Pour tout n de N*, on pose :

Sp=Vyg+v+V, + 0+ VU,

a- Calculer la somme S,, en fonction de n..

b- Déduire le terme général de (u,,) en

fonction de n.
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