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Solution

1. Probléme : Sachant que 11 x 11 = 121, déterminer
la valeur de 111111111 x 111111111.
Observons d’abord le motif des résultats pour des

nombres composés uniquement de 1 :

1x1=1&11x11=121 & 111 x 111 = 12321

1111 x 1111 = 1234321

111111111 x 111111111 = 12345678987654321

Le motif montre une séquence croissante puis dé-
croissante des chiffres de 1 a4 9, puis de 8 a 1.

12345678987654321

Réponse : | C.

2. Probleme : Déterminer le nombre de diviseurs po-
sitifs de 546 x 840.
Décomposons d’abord les nombres en facteurs pre-

miers :

546 =2 x 3 x 7 x 13

840=2*x3x5x%x7
Calculons le produit 546 x 840 :
546 x 840 = (2x 3 x Tx 13) x (2°x3x5x7) =2 x 32 x 5x 72 x 13

Le nombre de diviseurs positifs est donné par le pro-

duit des exposants incrémentés :
A+ DR+ DI+1D)2+1)(1+1)=5x3x2x3x2=180

Réponse : | A. 180

3. Probleme : Soit f : R — R. La négation de la

proposition « f est la fonction nulle » est :
Analyse : La proposition originale « f est la fonc-

tion nulle » s’écrit formellement :
Ve e R, f(x) =0
Sa négation est :

Jz R, f(z) #0

Réponse : ‘D. Jx R, f(z) # O‘

4. Probleme : Résoudre I’équation :
In(z? —1) —In(2z — 1) +In2 =0

(a) Combinaison des logarithmes :

2 _
In x 1><2 =
20— 1

(b) Simplification :

202 —2=2z—1

202 —22—-1=0

(¢) Résolution de I’équation :

2+V/4+8 2412 1++3
Tr = = =
4 4 2

(d) Vérification des conditions d’existence :
22 —1>0=z €] — 00, —1[U]1, +o0]

1
2x—1>0=>x>§

1
Seule la solution z = +2\/§ satisfait toutes les
conditions.
1 3
Réponse : | B. +2\[

5. Probléme : Trouver pour quelle valeur de k le terme
up, = CK,20%27%21% est maximal dans le développe-

ment de (20 + 21)%2.

Le terme général du bindéme est :
up = Chy - 20%27F . 21F

Pour trouver le terme maximal, on cherche k tel que :

Uk+41
U,

~1

CHt 20—k .21k 22—k 21

Ck,-2022-k.21k k41 20
(22—k)-21 _
(k+1)-20

462 — 21k ~ 20k + 20

442 ~ 41k
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442
k~-—1=~10.
1 0.78

Le maximum est atteint pour £k = 10 ou kK = 11. En
calculant les rapports :
ulp 11 20 220

upy 11 21 231
L= =
u;p 12720 240

Donc le maximum est atteint pour & = 11.
Réponse : | D. 11

. Probléme : Calculer lim,, , ., VnZ2.

n

n2=n

Inn
Comme — — 0 quand n — +o00, on a :
n

A 2lnn
lim e » =e’=1
n—-+o0o

Réponse :

. Probléme : Calculer lim n—+/(n+5)(n+7).

n—-+oo

Solution : Multiplions et divisons par le conjugué :

2) — (n?2 +12 35
o /nZ 1 12n 1 35— ()= (0" 4 12n 4 35)
n+vn2+12n+ 35

—12n — 35
/ 12 | 35
n+ny/1+ n + nZ
En divisant numérateur et dénominateur par n :

—12 - 38

— n
12 35
T+ /1+2+ 253

—12— 32 —12
et lim i = =—6

noteoq L fipzy s 2
Reponse (51

. Enoncé : Déterminer a et b deux réels; telle que la

fonction f définie par :

In(1 —

) R N
fz) = v

ar+b siz <0

est continue en 0 . Conditions de continuité en

0

Pour que f soit continue en x = 0, il faut que :

lim f(z) = lim f(z) = £(0)

z—0t z—0~

Calcul de la limite & droite (z — 0T)

On a:

fa) = ln(l—i—gz)—x

€T

Méthode par la régle de ’Hopital :

1
= lim 1=~
z—0+ 2z

In(1+2z)—=x

lim 5

r—0t x

I -
im ——————
a—0+ (1 + x)2z

. -1 1
= lim —=—=
z—0t+ 2(1 4 x) 2

Calcul de la limite a gauche (z — 07) et valeur

en 0

Pour £ <0 :

f(®)y=ax+b Donc: lim f(z)=b et f(0)=5b

x—0~
Equation de continuité

La condition de continuité donne :

1
=}
2

La valeur de a n’affecte pas la continuité en 0 car le
terme ax devient négligeable lorsque z — 0. Ainsi, a

peut étre quelconque.

1
Réponse : |D. b= —5 et a € R

9. Probléme : Calculer la dérivée de la fonction
VvVae—1
Y(x+2)2\/(x +3)>

Réécriture de la fonction : Exprimons toutes les

fz) =

racines sous forme d’exposants fractionnaires :
fla)=(z =12 (x+2)7 (2 +3)7%72

Calcul de la dérivée logarithmique : Prenons le

logarithme naturel :
1 2 3
In f(z) = iln(x— 1) — gln(aj—&—Z) - 5111(3:—1—3)
Dérivons les deux cotés :

f(z) 1 2 3

flz) 2@-1) 3(x+2) 2x+3)
Calcul de la dérivée :

1 2 3

fl(x) = f(z) 20z — 1) - 3(z +2) B 2(x +3)

Factorisons le dénominateur commun :

rz—1
= ><

Y(x+2)2/(z +3)3
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3(x+2)(z+3)—

Az —1)(z +3) — 9z — 1)(z +2)

6(z—1)(z+2)(x +3)

Simplifions le numérateur :

3(z? + 5z + 6) — 4(x® + 22 — 3)

=322 + 152+ 18 — 42%> — 82 + 12 — 922 — 9z + 18

= —1022 — 22 + 48

Simplification finale :

—9(2* 4+ —2)

f,(x)_710x272x+48. z—1
6 (@ DY@t 22/ +9)

-

(x4 2)(z+3)
En réarrangeant les termes et en simplifiant :

5z + 1 — 24
fiz) = ;
Wz —1-3/(x+2)5-/(z+3)°
2 _

Réponse : | D brtx -2

3Wr —1-3/(x+2)5-/(x +3)5

10. Probléme : Soit f : [0,+oo[— [0, +oo[ définie par

f(z) = xe®. Trouver équation de la tangente & la

courbe f~! au point d’abscisse e.

Solution :

1. Trouver le point de tangence : Nous cherchons

la tangente & f~!
a:
y=171""(e)

Pour trouver f~1(e), résolvons :

fla) =ae* =¢
On remarque que a = 1 est solution :
l-el=e

Donc f~!
2. Calcul de la dérivée de f!

tangente est donnée par :

0O = Fgy =
Caleulons f/(x) :
f(z) =€ +ze® =e"(1+ z)
Donc :
P =e'(1+1) =2

au point ou x = e. Cela correspond

(e) = 1. Le point de tangence est (e, 1).

: La pente de la

Ainsi :

SRS PUE SO S
Ym T Tty

1 +1
= — —
Y7973
) 1 1
Réponse : |A. y=—x+ =
2e 2

11. Probléme : Calculer l'intégrale

1 2
1—
[
o 1+=z
1. Décomposition de ’intégrande :

1-22 2-(1+22) 2
1422 1+ 22 T 1422

Calcul de l’intégrale :

1 2 1
1-— 2
/7x2dx=/ (2—1)dx
o 1+=z o \1+=z
1 1
:2/ 726156—/ ldx
0 1+x 0

= 2[arctan z]} — [z]} =

™ ™
:2(f—0)—1:f—1
1 2

2(arctan 1 — arctan0) — (1 — 0)

T 1
2

12. Probléme : Calculer la valeur de I'intégrale

1
I = / (z% — 1) dx
-1

Développement du polynome :

Réponse : | B.

4

(x2 —1)* ZC (224 * (1) = 28 — 428 + 62 — 422 + 1
k=0

Calcul de l’intégrale terme a terme :

1
I, = / (2% — 42° + 62* — 42 4 1)dx

-1

En utilisons la propriété : Si f est pair alors

flx)dx = / f(x)dz. la fonction : z +— 28 —
—a 0

425 + 62* — 422 + 1 est paire donc :

1
I4:2/ 2 =428 462 — 422+ 1 dx
0
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13.

14.

()(3) 1))

28 12 8 T 300 756810 630
9 7 5 3 315 315 315 315 315
70 360 + 756 — 840 + 630 256
315 315
256
Ré : —
éponse 35

T

16) parmi les

Déterminer la valeur exacte de cos(
options proposées.
Utilisation des formules d’angle moitié : Nous

savons que :

1+ cos(20)

cos(26) = 2cos? () — 1 = cos() = + )

Remplagons 6 par g

cos (f)
>\

Partons de cos (g) =

" /14 cosx
2

2

% et appliquons deux fois la

formule d’angle moitié :

7r
Premieére application (7

\/ \/ 2+V2
Seconde application (—

[1+3V2+V2 2+ /2+
COS ]_6
1/
D. 3 2+1/2+V2

Trouver la forme algébrique du nombre complexe

(%)

Forme exponentielle

COS

Réponse :

2023

: Le nombre complexe peut

s’écrire sous forme exponentielle :

1 V3

3 + iy = eim/3
car :
cos(m/3) = % et sin(m/3) = ?
Calcul de la puissance :
(eiw/3>2023 _ (i20237/3

15.

16.

Simplification de 1’angle : Divisons 2023 par 6

(puisque 27 =0 [27]) :

2023 -3 =674 x3+1
Donc :
T ™
2023—- =674 -
3 3
Comme €747 = (¢127)337 = 1337 = 1_ il reste :
120237 /3 _ Li(m/34+6T4T) _ im/3 | i6T4m _ im/3
Retour a la forme algébrique :
. 1 3
e'™/3 = cos(m/3) + isin(m/3) = 3 + z%
1 3
Réponse : | A. 2 —|—i§

Soit le nombre complexe z = /3 4 i, déterminer z°

parmi les options proposées.

Forme trigonométrique de z :

V3 1 T T
= :2 —_— ) — :2( S — ) S1 7>
z2=+V3+i (2 +12) 00564—251116

Calcul de z°

5 [2( 7r+..7r)r o5 57r+,,57r
= — 1m — = —_— 1n —
z COS6 18 6 COS 6 18 6

31
=32 (—% + i§> = —16V3 4 16i = —16(v/3 — ) = —162

Réponse

Soient z; et zo les solutions de I’équation complexe :

: En utilisant la formule de De Moivre :

222 —2(m+1+i)z+m? +(1+i)m+i=0

oum € C*, m # 1,i. Calculer Im(z1) x Im(z3).
Solution détaillée :

Etape 1 : Relations connues Nous avons les re-

lations suivantes :

(m+1)+i (1)

m2+ (1 +im+i m>4+m  m+1,
2129 = 3 = 5 + 3 i (2)

zZ1 + 29 =

En notant z, = ax + iby (k = 1,2), cela donne :

=m+1

3)

a1 + ao

by +by=1 (4)
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17.

Pour le produit :

m? +m
aiag — blbg = D) (5)
1
a1by + ashy = % (6)

Etape 2 : Expression des parties réelles A par-

tir de (3) et (6) :

as=m+1)—a

1
b+ [m + 1) ooy = "1
Simplification :
1
ay(by = b1) + (m+1)by = %
n(:-»b
ap = (m+ ) (2 1) (Via (4)

by — b1
Etape 3 : Simplification Avec by =1 — by :

_ (m+1) (5 —b)
1—2b,

m+1

2
Etape 4 : Calcul de b;by Substitution dans (5) :

(m+1>2 m2 +m
— ] —biby=
2 2

Réponse : | C.

Equation : vy’ + ¢ + Sy =0 avec y(0) = —4, y/(0) = 6.

Equation caractéristique

5

2
+r+5=0
rHrtg

A=1-10=-9

—-1+£3¢
T =
2

Solution générale

y(z) = e /2 <A cos @x) + Bsin (;’x»

Conditions initiales

y(0) = A= -4
y'(z) = 7%671/2(' ) e (72Asin (%T) + chos <gr>>
1 3
"0)=—=A+-B=6
y(0)=—54+3

3 8
+2 3

Solution :

y(z) = e /2 (—4COS (21‘) + gsin (23:))
D. e /2 (—4 cos <§m> + 8 sin (i@))
2 3 2

Plan P : 2z —y — 2z + 2 = 0 (vecteur normal
= (27 717 72))

Réponse :

18. Donnés :

Sphere : 22 — 6z + 32 +224+102—-2=0
Centre de la sphere
(x—3)>+y*+ (2 +5)> =36

Centre C(3,0,—5)
Droite perpendiculaire La droite a pour vecteur

directeur 7 = (2, —1, —2) et passe par C :

T=3+2t
y=—t teR
z=—-5—2t
r=3+2t
Réponse : | A. y=—t teR
z=-5—-2t

19. Données :
— Total éleves : 300
Cyber Sécurité : 60 éleves (30% filles)
Sport : 90 éleves (60% filles)
Environnement : 150 éleves (72% filles)
Probabilité que 1’éléve soit une fille

Calculons le nombre total de filles :

Cyber Sécurité : 60 x 0.30 = 18 filles
Sport : 90 x 0.60 = 54 filles
Environnement : 150 x 0.72 = 108 filles

Total filles : 18 4- 54 4+ 108 = 180

Probabilité :

P(Fille) = 22 _ o6

T 300
Réponse :
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20. Probabilité conditionnelle
Sachant que c’est un gargon (120 gargons au total),
probabilité qu’il soit en Environnement :

Nombre de gargons par club :

Cyber Sécurité : 60 — 18 = 42
Sport : 90 — 54 = 36
Environnement : 150 — 108 = 42

Total garcons : 42 + 36 + 42 = 120
Probabilité conditionnelle :

42
P(Environnement | Gargon) = — = 0.35

120
Réponse :
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