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1 Concours d’acces en 1°7¢ année des ENSA Maroc

Q1.

Dans une salle d’examen ou les places sont
numérotées, 100 candidats passent un concours
d’acces aux ENSA.

On dispose des feuilles de brouillon de trois
couleurs différentes ordonnées ainsi : bleu, vert,
jaune.

Une feuille sur quatre, en commencant par la qua-
triéme, contient le logo des ENSA.

Les feuilles sont distribuées, en respectant ’ordre
des numéros des places ainsi que celui des couleurs
mentionnées ci-dessus.

Le nombre de candidats ayant regu une feuille de
brouillon jaune contenant le logo est :

Q.
Soit m € R et (E,,) I’équation d’inconnue
réelle x :

(Em) : €2 —2me* +1=0

Si m €]1,+o0], (Em) admet deux solu-

tions de signe contraire

Sim €] —1,1], (Em) admet au moins une
solution

Sim €] — oo, —1], (Em) admet deux solu-

tions négatives

@ Sim € [1,+o0[, (Em) admet deux solu-
tions positives

Q14.
Le reste de la division euclidienne du nombre
2123 4 3121 par 11 est égal & :

Bl

(Al o [B] 1 [c] 2

Q15.
Soit z1 et 22 les solutions de ’équation a variables
complexes suivante :

22 +(2—3i)z2+5i—5=0

|21]? + |22|? =
10 [D] 30

[A] 8 [B] 10 [c] 12 [D] 15
2.

Q

1
g.\/(101 x 102 x 103 x 104) + 1 =

2101 [B] 2102
2103 [D] 2104

Qs.
(-D)"n+1
n—-+oo n+\/ﬁ -

1

@ n’a pas de limite

Qs.
Soit une fonction f :
telle que f(0) =0
On suppose que : Yz > 0, f'(z) < af(z)
f est strictement croissante
f est strictement décroissante

f est une constante nulle

@ f est une constante non nulle

[0, +oo[— [0, +o0o[ dérivable

(a >0)

15 20
Q16.
Soit le nombre complexe :
Z= % [+ + G- 1)

argument(Z) =
0[2n] g[zﬂ
3 (2] [D]

Qo.

Soit la fonction f définie sur R par :

—1
Fla) = ex? siz >0
O0siz <0

, f' sa dérivée
lim f/(z) =

x—0
0 1 e @+oo

Ql7.

Dans le plan rapporté au repére orthonormé di-

recte (O, i, j ), on considére les points A, B et
C de coordonnées A(2,6), B(3,1) et C(4,7). La
distance du point A & la droite (BC') est égale a :

35

.
11

o o]

3

V37

Q4.
cos (%x) — \/gsin (23; — g)
zh—>m§ cos (2z) -
11 10 10 11
5 - 3 2] 5
Q5.

Soit (ur) une suite de réels éléments de ]0, 1] telle
1

que Vn € N, (1 — up)up4+1 > 1
. 1

un est croissante et converge vers Z

1
un, est décroissante et converge vers 1

1
un est croissante et converge vers 5

=] e [=]

up, est divergente

Ql0.
/2 In(1+ z) — In(z) do —
1

22

gln2+%ln3 gln2+gln3
gln2—gln3—% E] gln2

Q6.

Dans ’ensemble R, ’équation :

\/x+2\/xfl+\/:vf2\/:v71:1

admet une solution

admet deux solutions
admet trois solutions

n’admet pas de solution

[=]a]=]>]

3
/ sin(x)e®dr =
0

1+ ex 2
o] =

H

+
®
vl

[NE

ot
|

®
(SE]

Ql18.

Dans I’espace muni d’un repere orthonormé direct
O, 1,3 ,?), on considere les points A(1,—1,2),
B(3,5,4) et la sphére S telle que : A,B € S et le
segment [AB] passe par le centre de S.

L’équation du plan tangent & S au point C(1,5,4)
es

20 —3y+32+1=0
r—3y+2z24+6=0
—z+3y+2—-18=0
—3r+2y+22—-15=0

=lel=]=] -

Q12.
Vn € N*, on pose :

Yot
I, = el alors :
o 1+tm)

(Il n’est pas nécessaire de calculer I,)

1
[a] 2 [B] +eo [c] ;

lim I, =
n——+oo

[D] 1

Q13.

Le nombre de diviseurs du nombre 10! est égal a :

[A] 20 [B] 207 [c] 270 [D] 10

Une start-up de jeunes ingénieurs fabrique des cap-
teurs de température dans deux sites différents.
En une journée, le site 1 fabrique deux fois plus de
capteurs que le site 2.

Le pourcentage de capteurs défectueux est de 3%
pour le site 1 et de 4% pour le site 2.

On préleve un capteur au hasard dans ’ensemble
de la production d’une journée.

Q19.

La probabilité que ce capteur provienne du site 1

et est défectueux est :
0,01 0,02
[D] 0,04

0,03
Q20.

La probabilité que ce capteur provienne du site 1
sachant qu’il est défectueux est :

0,2 0,4 0,6 [D] 038
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2 Concours d’acces en 1°'® année des ENSA Maroc

Q1.

Voici une suite logique de nombres: 6;4;8;5;15; ...

Le nombre suivant est:
[a] 17 [B] 20 [c] nn [D] 40

Q9.

Soit f une fonction dérivable sur R telle que:

V(z,y) €R?, f(z+y) (1 - f(2)f(y) = f(@)+f(y)
Alors:

Q2.

Soit  un nombre de 6 chiffres divisible par 9 et y
le nombre obtenu en déplacant a la fin le premier
chiffre de . Le reste de la division de y par 9 est

égal a:
! 2 [p] 3

f'(x)

1+ f(z)2
F10) -1
o] ro-1

Vx € R,

£(0)
O

Ql5.

Le nombre complexe
7 —15i 2023
( 15+ 7i> B

[B] - [c]

[A] i [D] i+1

Q10.

0
Q3.
Le nombre de couples d’entiers premiers entre eux
dont le produit vaut 150 est égal a:
5] 10

(Al + [B] o [c] &

Pour tout réel a > 0;

’

@

Inx
T =
14 22

Q4.

L’équation a variables réelles

9% — 122% + 60 —5=0

0]

admet une seule solution entiere
admet trois solutions entieres
admet cing solutions entiéres

n’admet pas de solution entiere

1no¢
[c] o

E 2lna
[D] o

Q16.

La somme

i2m i 67 i8m\ 1000

1+e?+e?+e?+e? =

(Al o [B] 1+ [e] i [p] -

Ql1.

On considére les deux intégrales suivantes:

1= / 22 sin?(z)dz et J = / x? cos? (z)dx
0 0

La valeur de I vaut:

Q5.
Soit la suite (ur) définie par: up = /n — [\/ﬁ},
n € N. ([z] désigne la partie entiére de z).

li =
n—iToo u(n2+2n)

(Al o [B] 1+ [c] 2z [p] 3

Ql17.
La solution f(z) de I’équation différentielle
y"” — 7y’ + 12y = 0 vérifiant f(0) = 0, f/(0) =1

est:
6741 _ 631 65z _ e3z
@ 653: _ e4m

e4m _ eBm
Q18.

Soient d4 la distance du point A(1,0,2) au plan
(P):2x+y+2z+4=0; et dg la distance du point
B(3,2,1) au plan (Q) : —x+ 5y —4z = 5. Alors le
produit des distances dadp est:

Q6.

lim e®sin(e™) =

T — 400
1

1
T

T
2
—1 @ n’a pas de limite 1 1 T
o 1116 o) Gt
cos (2 +xz—1 13.
( ) Q
lim —m—% = Soient 27 et 2z les solutions complexes de
Eteo r I’équation :
0 1 22 —4iz—4(144i) =0
-1 @ n’a pas de limite

Alors: Im(z1) + Im(z2)

Qs.

Soit f une fonction continue de R & valeur dans Z.
Alors:

f n’est pas constante

f est une constante

f est strictement croissante
@ f est strictement décroissante

[a] o [B] 4+ [c] 2 [p]s

3 3 - 8 10
5 5ta a7 v
g ™ 7w 11 13
s o] 5+3 37 ) 57
Q12. Q19.
.o L’aire sous la cloche d’équation y = —— et au-
/ ’ (cos ) 1445 sin zdx = ! —E @
0

x
dessus de la parabole d’équation y = - est:

—é+g
] 3+3

Ny Wl

Ql4.

Le nombre complexe

(1 4 7:)2000

41000
@ 4200

1
4500

Q20.

On considere le cercle (C) d’équation

22 +y?2+x -3y —3=0et (D) la droite passant
par le point A de coordonnées (1,—2) et tangent
a (C) au point M.

La longueur du sgment [AM] est égale a:

(Al v [B] 2 [c] s [p]4
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3 Concours d’acces en 1°'® année des ENSA Maroc

QL.
Sachant que 11 x 11 = 121, le produit
111111111 x 111111111 est égal a:

[ A |1234567654321 [B]123456787654321

[C]12345678987654321 D |1234568654321

Q2.
Le nombre de diviseurs positifs du nombre
546 x 840 est:

180 181 182 [D] 183

Qlo.

Soit f: [0, +o00[— [0, +00[ définie par f(x) = ze®.
L’équation de la tangente & la courbe f~! au point
d’abscisse e est:

y=5+3
y:%ex-i-l

Q3.
Soit f: R — R. La négation de la proposition
« f est la fonction nulle» est:

Ve €R, f(z) >0 [B|VzeR, f(z)#0
[C]veeRr, f(@)=0 [D]|3zeRr, fx)#0

Ql1.

Ql17.
La solution y(z) de I’équation différentielle suiv-
5
ante: y"” +vy + 2y =0 y(0) = —4; y'(0) = 6
est:
z 3 8 3
e2 (—4cos <7z) — —sin (71))
2 3 2
x
= 3 8 . 3
e2 (f4c0s (7QE> + = sin (7%))
2 3 2

[o]

Q4.
La solution de ’équation & variable réelle z:
In (mQ — 1) —In(2z —1)+1In2 =0 est:

1+7V3 1+3
[a] =+ ;

Ql2.

La valeur de I est

1-V3 1+3V3
C ZTovVe
; o] —
Q5.
La valeur maximale des termes
up = 0522022*}“21’“ dans le développement du

nombre (20 + 21)22 par la formule du Bindéme de
Newton atteinte pour k égal a:

[A] 8 [B] 9 [c] 10 [p] 1

Q6.
V2 =

[¢] += [D] e

lim
n—-+oo

[a] 1 [B] o

Qr.

lim n—
n——+oo

[B] -6

(n+5)(n+7) =

[a] o [c] 6 [D] 4+

252 254 258 256
a5 Bl ) 55 B 3R
Q13.
cos (1) est égal a:

16
24+4/2-V2

] [a] [=] []
1
S

N = N~ N
=

241242
24+/2+2

—x
- 3 8 3
e 2 (74cos (71) + — sin <7x))
2 3 2
Qis.

Dans un repére orthonormé, on considere le plan
P d’équation cartésienne 2z —y —2z+2 =0, et la
sphére d’équation z2 — 6x +y2 + 22 + 10z —2 = 0.
Une représentation paramétrique de la droite pas-
sant par le centre de la sphere et perpendiculaire
au point P est :

r=3+2t
y=—t ,teR
z=-—-5—-2t
r=3-—2t
y=t ,teER
z=—-5—2t
r=3+2t
y=—t ,teR
z=5—2t
r=-3+4+2t
@ y=—t ,teR
z=-—-5—2t

Q8.
Soient a et b deux réels; la fonction f définie par:
Inl4+z)—a
e S a— siz >0
ar+b siz<O0

est continue en 0 ssi

a€ERetb=2
a:%letb:%

a=0etb=1
@ aERetb:%l

Ql4.

La formule algébrique du nombre complexe

1, V3
R

1 A
tig (D] -5 +i3

Qo.
La dérivée de la fonction
flx) = vl est:
Y (x+2? f(z+3)
522 —x — 12
A
Ve—13/(z+2)?7 /(z+3)°
32 4o —24
Ve—13/(z+2)?° \/(z+3)
222 4+ — 24
C
2z —13/(x+2)° /(z+3)°
5x2 4+ — 24

El

3vz—13/(z+2)?° /(z+3)

Q15.

Soit le nombre complexe z = /3 + i, alors z° est

Q19.

La premiére année du cycle préparatoire d’une
ENSA comporte 300 éleéves ingénieurs. Ils sont
inscrits aux clubs des activités de I’Ecole selon la
répartition suivante: 60 au club Cyber Sécurité
dont 30% sont des filles, 90 au club Sport dont
60% sont des filles, et 150 au club Environnement
dont 72% sont des filles. Chaque éléve-ingénieur(e)
pratique une et une seule activité. On choisit au
hasard un(e) éléve ingénieur(e).

La probabilité que ’éléve choisi(e) soit une fille est:

0,4 0,5 0,6 [D] 0,7

w|

égal a:
8z
(D] 162

Q16.

Q20. Sachant que I’éléve choisi(e) est un gargon,
la probabilité qu’il soit inscrit au club Environ-
nement est:

0,25 0,35 0,45 [D]o0,55

~16%
Soient z7 et 23 les solutions de ’équation suivante:
222 —2(m+1+4d)z+m? +(1+i)m+i=0

oumeC*etzeC, m#1,1¢
Im(z1) X Im(22) =

1 —m?2
;

2

1—m

i

1+ m?

14 m?
3
B

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir
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4 Concours d’acces en 1°°¢ année des ENSA Maroc

Q1.
Une condition nécessaire (pas forcément suffisante)
pour réussir le concours de PENSA est :

Avoir répondu correctement & tout le
QCM

Avoir au plus de 25% de réponses fausses

Avoir au moins 50% de réponses correctes

@ Avoir passé le concours

Q9.

z—0t
Al e C| In3 1+e
[D]

Q2.

Le 17 juillet de 2021, jour du concours de PENSA,
est un samedi.

Quel jour de la semaine sera le 29 février 20247

mardi jeudi
samedi IE] lundi

(B] o
Ql0.

Soit f : R — R une fonction T périodique avec
T >0, telle que lim f(x) existe dans R*.
T —+00

Alors:

f est strictement croissante
f est strictement décroissante

f est la fonction nulle

@ f est une constante non nulle

Q15.
Soit la fonction réelle

f(z) = e % sin(x)
et f4) sa dérivée d’ordre 4, alors:

FD (@) =

(=) ~4f(z)
4f ()

Q3.

Le nombre de diviseurs de N = 7210 x 162590 est:
17600 17680
17820 [D] 17901

Q4.

Soient x et y deux réels non nuls, inverses l'un de
lautre, tels que la somme du carré de leur somme
avec la somme de leurs carrés est égale & 10. Le
carré du nombre x vaut :

27\/§0u2+\/§ 17\/57)0u1+\/5
1—\/§ou1+\/§ @ 2—\/50u2+\/5

Qll.
Soit la fonction f définie par:
1
x2 + 23 cos (7> six #0
flz) = z
f(0)=0
Soit f’ la dérivée d’ordre 1 de f.

F1o)=1
'(0)
(0

@ f n’est pas dérivable en 0

=0
=2

[D] -3f(x)
Q16.

Pour la méme fonction f de Q15,

™

f(@)de =

(1 +e*’T)

(1 +e*’T)

Ul = N =

Q5.
Le produit

Q12.
Pour la méme fonction f de Q11, on note f sa
dérivée d’ordre 2. Alors:

£(0)
£"(0)
£(0) =
(D]

0
1
2

/)
/)

Q17.
Soit u la solution de I’équation & variable com-
plexe:

2z 4+ 4iz = -3+ 4

Alors:

Re(u) x Im(u) = 2
Re(u) x Im(u) =1
Re(u) + Im(u) =2

E] u est un imaginaire pur

k=0
3/ 511 3/ 1023
3 / 1023 3/ 511
57512 @ 51024
Q6.
lim 3%e 3" =
n—-+oo

0 +oo|§]e
Q7.

En remarquant que pour tout n € N, le nombre
(3 + \/5)n + (3 — \/g)n est un entier pair,

lim sin ((3+\/5)nﬂ') =

n—-+oo
[a] 1+ [B] -1 [c] o [D] +e

f n’est pas deux foix dérivable en 0
Q13.

L’aire de la région délimitée par la courbe
d’équation y = cos (Inz) et les droites d’équations
r=e%

et © = e™ est égale a:

%(e”—&-e%) e"'—e%
e"—l—e%

Qis.
Soient z1 et z2 les solutions de I’équation & variable
complexe:

Re (z—1> =
22
2v6
T
[c] 2 o] -2

22-224+3=0

Q8.
. V3sinz — cosz
lim —mM =

7'l'
™
TG T — —

6
[A] o [B] 1 [c] 2 [D] +

[D] e
Ql4.

Soit f : [0; @] — R continue telle que f(x) # —1 et
f(2)-fla—z) =1

* 1
ﬂﬁ%@‘

[B] «a
1
@ 1+«

1+«

2] [#]
vl

Q19.
Soient 6 un nombre réel non nul et z un nombre
complexe tells que: z = cos? § + isin 6 cos .

La partie réelle du nombre z~3 est:
cos 0 sin 360
A
sin3 @ sin3 @
cos 36 sin 0
C -
cos3 6 @ cos3 0

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir

Q20.

Le nombre cos 560 est égal a:
cos® 6 + 10 cos® Osin? 6 + 5 cos @ sin? @
cos® 0 + 5 cos® 0sin? 0 + 10 cos 0 sin 0

cos® 6 — 10 cos® Osin? @ + cos O sin* @

EREE

cos® 6 — 10 cos® Osin? 6 + 5 cos @ sin? 0




5 Concours d’acceés en 1°'® année des ENSA Maroc

Q1.

Soient a,b > 0, on considére la suite:

(b2 + ab — a2) Uy — a?

Un+1 =
b2u,, + b2 —ab — a?
ug = —
a
En remarquant que la suite v, = est une
bunp —a

suite arithmétique, un, est égal & :

an+b n+b
n+a n+a
an —b an +b
bn—a @ n+a

Q6.

Soit le réel

N </7+3¢5 a[7=3V5
B 2 2

En calculant A%, la valeur de \ est:

A=0 A=1
A=2 (D] =3

Q14.
A partir de ’expression de la valeur de a (question
n(5)= (%)
= sin| — |sin | —
5 5

précédente) la valeur de b

est:

Q2.

Pour n € N*, on considere la suite:

“\ 1
un:ZQk—l—n
k=1

On a un € I avec

I:{O,%[ I:E,l[
I=1[2,3]

Q7.

Soit a > 0, la valeur de l'intégrale

/EL\/a2 — z2dx
0

est:

%47ra7ra2@%12

5 V5
I -
1 5
i o] /2
Q15.
Soient A, B deux points distincts du plan.

L ensemble des gomts M tel que
AM AM 4AM. BM =0 est:

Une droite E Un cercle
Une demi-droite IE] Un disque

[D] 1=[12]
Q3.

On considere toujours la suite de la question 2 ci-
dessus, lim wu, est égale a :

n——+oo
V3 In (3)
[D] o

In (v3)

Qs8.

On jette 3 fois un dé a 6 faces numérotées de 1 & 6,
et on note a, b et ¢ les résultats successifs obtenus.
On note Q(x) = az? +bx + c. La probabilité pour
que @ admet une seule racine double est:

11 7 5 9
[A) 5 Bl o5 [ 55 [ 5

Q4.
Sachant que <1n (a: +V4+ ac2))/ = ﬁ, la
x

valeur de l'intégrale

1
/ \ 4+ x2dx
0

=+

est:

[>]
=

2]
=

El

(=]
/\/\/ia/‘\

ol T

B
~— —

|

5

S

Qo.

Une urne contient 4 boules jaunes, 3 boules rouges
et 3 boules bleues. Les boules sont indiscernables
au touché. L’expérience consiste & tirer au hasard
successivement deux boules (une aprés l'autre)
sans remise.

La probabilité d’obtenir la deuxiéme boule tirée de
couleur rouge est :

17 15 19 13
(2] 5 (Bl 5 o 5 [B] 5

Q16.

L’expression simplifiée de

_Hk2+5k+6
k2 + 5k + 4

est:
6 3 4
e T
n+4 3n+6
e Bl

Ql17.
Le concours d’entrée a la premiére année des
ENSA pour lannée 2019 — 2020 se déroule le 23
Juillet 2019.

Le nombre des unités de 2

32019 egt:
3 [B] 9 [D] 7

Q1o.

On considére toujours la méme expérience.

La probabilité d’obtenir la deuxiéme boule tirée
rouge sachant que la premiére est jaune est :

1
Qis.

La valeur du produit suivant

_ H (¢ +e)

Q5.

On considere ’équation trigonométrique

suivante : (E) : cos*(3z) + sin*(3z) = 1

Les solutions de (E) sont de la forme :
- g + 2%k, kEZ

x:—%—l—Qkﬂ', kez

keZ

@ x—— keZ

x_i

] [=] []

4 5 8 9
ﬁ ﬁ ﬁ @ ﬁ est:
Soit z = —1 4+ /2 + i, arg(z) est égal a: e _e-1 T
3 5 T T u IE] 627t+1 +6_2n+1
8 s s E] s ete-1 P
Ql2. Q19.

En relation avec la question précédente, la valeur

5
de cos (—ﬂ—) est:

B
T
S

2-2

3
V2-v2
Vv

El
"l

Soient fn(z) = e* + nz? — 3 et u, la solution de
fn(@)=0 (x>0, n>0), up est:

est croissante est décroissante
est stationnaire @ est périodique

Q13.

o= (F) e ()
Soit a =cos [ = ) cos [ — ).
5 5

En calculant asin (g), la valeur de a est:

a1 5 B [ [

Q20.

Suite & la question précédente, lim wuy, est égale

n—-+oo

[B] o

o] s

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir




6 Concours d’acces en 1°'® année des ENSA Maroc

Q1.
(un) une suite réelle.
Si lim (up41 —un) =2, alors lim Un _
n—-+oo n—+oo N
0 1 +oo [D] 2
Q2.
li sin2n — cos® n
im — =
n——+oo n

[A] o [B] 1 [c¢] -» [D] +e

Q10.

V3
/ a;21n(x2+1) dr =
0

\/31n2—g \/§1n2+g
2(\/31112—%) [D] V32

Q3.

lim Inz.ln(Inz) =

z—1t
! oo [D] —oo

[B] o
Q4.

Soit (un) la suite définie sur N* par:
n
1
w3
k=1

U2n — Un 2> U2n — Un <
U2p — Un < E] U2p — Un <

Wl N
N = =

Q5.

Pour la méme suite que Q4. On a:
ug10 > 6 ug10 < 6
Ug10 = 3 @ ug10 < 5

Q6.
cos (Arctan z) =
1 1
V1—22 V1+a?
-1 -1
Vit bl ==
Q7.

Soit f : R — R une fonction continue en 0 telle
que Vz € R f(22) = f(x) Alors f est:

Constante
Strictement croissante

Strictement décroissante
@ périodique de période 2

Qs.

f : R — R une fonction dérivable en a € R.
o © (@) — af (@)

f'(a)
f@) ~ f'(a)

r—a

f(a) + af'(a)
[D] f(a)—af'(a)

[>]
INERNE

Exercice 1:
On consédre le cube ABCDEFGH et on note

(A,A JAD, A ) un repere orthonormé de
I’espace.
E J H
F G
A D
|
B K C
Ql1.

Les coordonnées du vecteur F13 sont

(1,1,1) (-1,1,1)
(-1,1,-1) [D] (1,1,0)

Q12.
Une représentation paramétrique de la droite (FD)
est

rx =1t
y=t+1, tcR
z=—t
xr = —t
y=—t+1, teR
z=—t
T = —1
y=t+1, teR
z=—t
r =1
[D] {y=t+1, teRr
z=1

Q13.

On note I le milieu du segment [AB], J est le milieu
du segment [EH] et K le milieu du segment [BC].
La droite (FD)

est orthogonale au plan (IJK)

n’est pas orthogonale au plan (IJK)
appartient au plan (IJK)

@ paralléle au plan (IJK)

Ql4.
Une équation cartésienne du plan (IJK) est
ax + by + cz+d =0 avec

a:—l,b:—l,czletd:%l
a:l,b:—l,c:letd:%l
a=—1,b=-1,c=1letd=
[D] a=1,b=1c=-letd=—
Ql5.

Les coordonnées du point M; intersection de la
droite (FD) et le plan (IJK) sont:

111 1 1
(5’5’5) (5’”’5)
(G10) @ ow

Ql6.

Le triangle IJK est
Equilatéral
Rectangle en K

= N~

Rectangle en J

@ Rectangle en I

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir

Exercice 2:

Le QCM du concours ENSA comporte 20 ques-
tion, pour chacune desquelles 4 réponses sont
proposées et une seule est correcte. Un étudiant
décide de remplir la grille-réponse en cochant
au hasard une réponse pour chacune des 20
questions. Pour n € N et 0 < n < 20, on
note A, «répondre au hasard exactement n
fois correctementy; ’événement A,, est réalisé si
n réponses sont correctes et 20—n sont incorrectes.

n
( ) désigne le nombre de combinaison de p parmi

n.

Ql17.

Le nombre de grilles-réponses possibles est

[A] 24 [B] 20* [c] 80 [D] 4%

Qi8.

La probabilité de ne donner aucune réponse cor-
recte est P(Ag) =

24 1 1
Bl = [ 5 B &

320

[A] %

Q19.
La probabilité de donner exactement n bonnes
réponses correctes est P(Ap) =

20 20
S LR
420 420
(20) 32077L (20) 3n
3 3
204 IE] 80

Q20.
La probabilité de répondre au hasard au moins 6
fois correctement est

20 (20)320—n 6 (20)320711
D e Bl Y m—
n==6 n=0
20 (20)320—77. 6 (20)320—n
n

> e Bl Xt
n=6 n=0




7 Concours d’acceés en 1°'¢ année des ENSA Maroc

Ql. \
147\ s
\/Q,S(Q) =

1 [B] 5 6 [p] 7
Q2.
On pose

X=3Vi+2-3%V5-2
En calculant X3, montrer que X vaut:
0 1 2 [p] 3
Q3.

2Arctan% + Arctan% =
L YR v 1 [

e ne (D"
1m —_— =
n—+oo N + (—l)n

B] v [c] 2 [p]s

. ze T + g2
lim — =
rx—+oo T — lna:

[B] 1 [c] + [D]

—00

Q6.
Bz —z—1 .
23 —3x—2

1 1 2
N N

lim
z——1

@] 3

2
Qr.

Soit f(z) = |z| et f’ la dérivée d’ordre 1 de f,
alors:

f n’est pas dérivable en 0
f0)=0

) =1

f0)=-1

[>]
I

16
@ 35"

Exercice 1:

On munit l'espace d'un repére orthonormé
- = >
O,1,7, k):
11.

Une représentation paramétrique de la droite pas-
sant par le point A = (—1,2,—3) et orthogonale
au plan d’équatoion 2z — 3y + 4z + 1 = 0 est:

r=3—2t
y=2—t
z=—-3+4+t
r=1+2t
y=—-3—2
z=—-3—4t
r=-3+4+2t
y=2-—t
z=—-3+1
rz=—-1+2t
[D] {y=2-3t
z=—-3+4t

Q12.

On note le point A = (—1,3,1) et on con-
sidere la droite (D) dont I'une des representations
paramétrique est

r=—1+2t
y=2-—-2t
z=3+43t

Les coordonnées du projecté orthogonal du point
A sur la droite (D) sont:

—33 50 27 1 12 60
A Y T 1 To’ 10 10
(17 17 17) (13 13 13>
-1 18 75 -1 18 75
C - 2 —_— 2 2
(17’17’17) @ (17’17’ 17)
Q13.
L’intersection de la droite dirigée par & = (3,2,1)

et passant par le point A = (1,2,3) avec le plan
(Ozy) est le point B de coordonnées:

(4,4,4) (=5,-2,1)
(—8,—4,0) [D] (4,4,0)

Ql4.

La probabilté pour que le coiit du reps des deux

amis soit de 150 DH est:
11 10 9 12
= = 5 2 3

Ql5.
La probabilté pour que les deux amis paient
équitablement le repas est:

6 9
= =
Q16.

La probabilté pour que 'un des deux amis mange
gratuitement est:

19 16
a5 Blg

15 11
o) 5 Bl g

22 4
o] 5 Bl 5

]
[N}

—

Q10.

()
(6*2—}-1)
[p] ¢

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir

Exercice 2:

Pour féter leur réussite au concours ENSA, Taha
et Jawad sont partis au restaurant pour déjeuner.
Taha posséde dans sa poche trois billets de 50 DH
et un billet de 100 DH, alors que Jawad a dans sa
poche un seul billet de 50 DH et un billet de 100
DH.

En tant que Amis, joyeux, Taha et Jawad décident
en commun accord avec le serveur de payer leur
repas selon la procédure suivante:

Dans une urne, deux boules enfferment chacune le
prénom d’un des deux amis, écrit sur un bout de
papier. Le servaur choisit au hasard une des deux
boules, I'ouvre, énonce le prénom écrit sur le bout
de papier, le remet dans la boule qu’il dépose tout
de suite dans 'urne.

La presonne dont le prénom est choisit mettre
sa main dans sa poche, en fermant les yeux, et
fera sortir obligatoirement un seul billet (nous
supposons que les billets sont indiscernables au
toucher) et le remettra au serveur qu’il mettra a
son tour dans sa caisse quelques soit sa valeur. Si
la valeur du billet tiré est de 100 DH, le serveur
ferme la caisse et les deux amis peuvent quitter le
restaurant, sinon 'opération se refait, une seul fois
encore, selon la méme procedure.

Exercice 3:
On consideére les nombres complexes suivantes:
Z1

21=V2+iV6, 20 =2+ 2iet Z ==
z2

Q17.

La forme algébrique de Z est:

£(1+\/§+i\/§fi)

4
(VBB i)
%(Hi)

[D] ?(14)

QIs.
Le module de Z est:

[a] 4 [B] 2

Q19.

L’argument de Z est:

[c] 3 [p] 1

7527 32l
2 f2n) [D] Zlen]
Q20.

La forme algebrique de Z2917 est:
?(1-&-\/3-&-1'\/5—2')

V2 (V5 +iv3)

?(1+z’)

[D] ?(1—@

8
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Exercice 1:
Soient a, b, c¢ trois nombres complexes distincts,
A, B, C leurs images dans le plan. On note

c—a

t =
b—a

Q1.
Soient r € Ri, f € R, la relation t = re' se
traduit géométriquement par:

AC = 7 AB et (/TB%) = 0[2n]
AB = rAC et (,TB%) = 0[27]
AC = rAB et (ﬁ) = 0[27]
[D] AC=r2AB et (ﬁ) = 0[2n]

Q2.

A, B, C sont alignés si et seulement si
t iR teRy
t € iRy [D] ter

Q3.

Le triangle ABC est rectangle en A si et seulement

S1
t € iR teRy
[D] ter

Q7.
Soit f la fonction réelle définit de R dans R par:
2x

>

EIREIER

f est injective
f est surjective
f n’est pas injective

f est injective et n’est pas surjective

r—1 42
lim ( ) =
x—+o00 x + 3

Qs.

Combien le nombre 15! admet-il de diviseurs?

[B| 3042
[C] 2034

A| 4032

(D] 3044
Qo.

Un QCM comporte 20 questions, pour chacune
d’elles 4 réponses sont proposées, une seule est ex-
acte.

Le nombre de grilles réponses possibles est:

420 204 80 [D] 8o

t € iRy
Exercice 2:

Soit E un ensemble & n éléments, et A C E un
sous-ensemble & p éléments.

Q4.

Le nombre de parties de E est

[a] n
[B] 2
[C] n
@n!

Q5.
Le nombre de parties de E qui contiennent un et
un seul élément de A est

n 2n"P
pn2n—P
P2y
o] =

Ql10.
Soit (z,y,z) € ([0,1])3
a = Minimum {z(1 — y);y(1 — 2);2(1 — z)}

a=0
é<a<i

L[] [@ ve [0 o
Q16.
2 cos? (l) — sin (l) +3
lim z z
z—01 33+\/5
+oo 0 1 [p] 3
Q17.

Soit 7;(¢ = 1,4) les quatres racines de I’équation
réelle:

(x—7)(x—5)(z+4)(z+6) =608
Le produit des racines

I

=1

vaut:

464 608 232 [D] 840

Ql1.

[+]
o

Q18.
‘1
+ nxdr:
. zlnz

14+1n2
[D] 1

1—1In2
In2

Ql2.

oY +ir=

1<i<101<5<10

10000
13000

10750
13750

[e]>]
==l

Q19.

1
/ 22 sin (nz) da =
0

A I

Q13.

Toute fonction discontinue est:

Q6.

On part du point de coordonnées (0,0) pour re-
joindre le point de coordonnées (p,q) (p et ¢ en-
tiers naturels donnés strictement supérieures & 1)
en se déplacant a chaque étape d’une unité vers la
droite ou vers le haut. Combien y a-t-il de chemins
possibles ?

Cpiq aCyi g
ng @ opr+q

constante non dérivable
dérivable @ périodique
Q14.
2. (1 ;
Flo) = T sm(;) siz#0
0 si non

f' n’est pas continue en 0
f’ est continue en 0

f’ admet une limite finie en 0

EREE

f' a pour limite +oco en 0

3 3
T —4 w244 4 g
Q20.
Soient .
I 2 sin(z)
N o cos(z) + sin(x)
et

cos(x)

z
J = ——d
/0 cos(z) + sin(z) v

E I:geth

I:J:% [D] I:gethﬂ

A~

o] [#]
~
Il
<
Il
o

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir
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Q1.

La somme

N | =

12
> ochy | -sa=
k=0

[A]2012  [B]2013  [C]2014  [D]2015

Q2.

n € N*
Z Min (i,7) =
1<i<n
1<j<n

n(n+1)2n +1) n(n+1)
6 3
n(n + 2) (n+1)(n+2)
N [p] =——

Q10.

! 1
———dzx
o 22 4+ 3z +2

(2
o() @

WUt W

Q3.

Soit le réel

3 [ 125 3 125
A= 1/3 9+ — —{/-3 9+ —
\/ +1/9+ 57 \/ +1/9+ 5

En calculant A3, montrer que:

[A] =0 x=1[c]x=2 [D]r=3

Q4.
Jim (M) -
n—-+oo 3

1 2
1 3 3 [D] o
Q5.
2n+1
lim no_
n—+o0o n? +k
k=0
0 1 2 [D] &
Q6.
. elOz_e’?I
T

[A] 1+ [B] 2 [c] 3

Q7.

1 1 1 1 1

(1073e_?> 5 (1073e+?)
1 1 1

(10—e_?> o] 10 — 3¢

Wl Wl

Probléeme 1:

On considere plusieurs urnes de boules
Ui, Ugy .o Uny.oo oo tells que:
la premiere urne, U;, contient trois boules jaunes
et deux boules vertes et chacune des autres urnes
contient deux boules jaunes et deux boules vertes.
On réalise des tirages succesifs de la maniere
suivante:

e on tire au hasard une boule de Uy;

¢ on place la boule tirée de U; dans Us , puis
on tire une boule dans Us;

¢ on place la boule tirée de Uz dans Us , puis
on tire une boule dans Us;
o ...etc.

Pour tout entier n > 1, on note E, 1’événement
“la boule tirée de Uy, est verte” et P, = P (Ey) sa
probabilité.

Qil.

La valeur de P; est

0,54 0,40 0,44 [D]o,64

Q12.

Sachant qu’on a tiré une boule verte de U; et qu’on
I’a placée dans Uz, la probabilité de tirer une boule
verte de Us est

[A]o60 [B]o83 [c]oso [D]o33

Q13.

La valeur de Ps est

0,44 0,46 0,48 [D] 0,45

Ql4.

La relation entre P, et Pp41 est

Pn+1:5+5Pn P7L+1:2+5P’ﬂ
Ppy1=5+2P, [D] 5Py =2+P,

Q15.
En étudient le comportemet de la suite Py, peut-
on confirmer qu’aprés un grand nombre de tirage
on a

une chance sur deux de tirer une boule
verte

E une chance sur trois de tirer une boule
verte

une chance sur quatre de tirer une boule

verte

E] une chance sur cinq de tirer une boule
verte

Probléme 2:

Le plan complexe P est rapport au repeéere or-
. - = sz

thonormal direct (O, i, ] ); unité

1 cm.

Soient A, B et C les points d’affixes respectives

a=2 b=3+iV3 et c=2i/3.

Q16.

La mesure de I’angle ABC vaut

90° [B] 95° 85° [D] 180°
Q1.

L’afixe w du centre Q du cercle circonscrit au tri-

angle ABC' est
1-iV3 1+iV3
[D] —1-i/3

graphique

~1+iv3
QIs.

On note Ay, le point d’affixe zj,,, ol 2z, est la suite
de nombres complexes, de premier terme zg = 0,
et telle que, pour tout entire naturel n:

14+iv3

Zn4l = Zn + 2

On consideére la suite t, = z,, — w.
En faisant remarquer que w est solution de

14+1iv3
I’équation z = %\/»z + 2. La suite t,, vérifie la

relation:

tn+1 = L;\/gtn

tn+1 = 177;\/51571,

1+ iv3tag1 = 2tn
[D] 1+4iv3tn = 2tnp1

Q19.

En déduire que pour tout entire naturel n, on a:

Ante =245 Anto=—An
An+6 = An IE] An+6 = _2An

Q20.

La valeur de Azg15 est

—1+2iV3
3iv2

34+iV3
[D] —1+iv3

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir
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Exercice 1:
Soit un et vy, les suites réelles définies par:

up=a, vp =8 avec0<a<p
2

u’ﬂ
Un4+l = ————
et VneN: "n;g Un
n
Uppl = ————
Un + Un
Un
On pose: Tp, = — €t Yn = Un — Up
Un

Q1.

La suite (zy):

Converge Vers% Converge vers 1
Converge vers 0 IE] Diverge

Q2.
La suite (yn):

(o]
Q3.
La suite (up):

Converge vers a Converge vers

Converge vers 0 IE] Diverge

Q4.

La suite (vy):

Converge vers o — 3
Converge vers o + 3
Converge vers 0

Diverge

Converge vers o — (3
Converge vers  — «
Converge vers

Diverge

Exercice 3:
Soit f une fonction continue sur [a, b] et telle que:
Vz € [a‘zb]’ f(a+b7(£) = f((l?)

Qs.
L’intégrale .
/ tf(t)dt =
a+b b a—>b b
— | fa — [ fwat
b b
%/ ft)dt D] g/ Ft)dt

Q9.
L’intégrale
T sint gt —
3+cos2t
0
™ ™
V3 3v3
T T
3 El 2V/3

" tsint
et g
o 3+ cos?t

T s
(2] 575 Ellw
3 2

€] &3 ] 3%

[e] [#]

Q1o0.

L’intégrale

e pour n > 1;

le candidat donne une bonne
réponse & Qn—_1, la probabilité de
donner une bonne réponse a @, est
0,8.

o si

e si le candidat donne une mauvaise
réponse & @Qn—1, la probabilité de
donner une bonne réponse a @, est
0,6.

On note pour tout entier naturel n non nul, B,
I’évéenement ”L’étudiant donne une bonne réponse
a la question @Q,” et P, la probabilité de By,.

Q14. La valeur de Ps est :
0,59

0,52
[D] 0,62

0,54
Q15.
L’étudiant a répondu correctement & la deuxiéme
question, la probabilité qu’il ait donné une mau-
vaise réponse a la premieére vaut

27 21 27
Al s B & g

Q16.
La probabilité que le candidat ait au moins une
bonne réponse aux trois premiéres questions est

0,856 [B] 0,865
0,685 [D] 0,585

21
Bl

Q5.
Soit ¢ un élément de ]0, 1[.

n

lim (1 + 52’“) -

n—-+oo

1 1
[B] +eo [c] =5 [Pl 55

[a] 1

Exercice 2:
Calculer les intégrales suivantes:

Q6.
T
/etCOSQtdtI
0
s s 1
5 =
e —2 E] e —1
5 5
Q7.
/etCOSQtdt:
0
T—1 4(e™ + 1
= e

3(e™ —1) e 42

] =

Exercice 4:

On note
V41V5+54v3 /543 - 415

V3 o V3
et A=a+b.
Qll.

Le produit ab vaut
1 2
LoE e

Ql2.

A est solution de I’équation

D]

Q13.

La valeur de A est alors

€I @

3 -7 —36=0
23+ Tr—21=0
3 —Tz =0

23 —Tx—35=0

nulle
un réel pair

un réel impair

[D] x>4

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir

Exercice 5:

Un candidat se présentant & un concours, doit
répondre d’une maniére successive & une série de
questions (Qn)n>0. L’épreuve est présentée en
ligne et autre que @1, laccés & @Qn n’est possi-
ble que si le candidat donne une réponse & Q,—1.
On admet que:

¢ la probabilité de donner une bonne réponse
a Q1 est0,1.

11

Exercice 6:

Le plan complexe P est rig)porté au repere or-
thonormal direct (O,?, 7 ); unité graphique
1 em. Soit A le point d’affixe 3i. On appelle f
I’application qui, a tout point M d’affixe z, dis-
tinct de A, associe le point M’ d’affixe 2’ définie
par

, 3z =T
z = -
z— 31
On dit que M est invariant si M = M'.
Q17. f admet deux points invariants B et C et
on note zp et z¢ les affixes respectives. Montrer
que la somme des parties imaginaires de zp et z¢

vaut
[a] - [B] ¢ [c] 5 [p] 5

On admet que B et C sont tels que

lim (zg)| > |im (2¢)| et on appelle £ le cercle de
diameter [BC].

Soit M un point quelconque de £ différent de B et
de C et M’ son image par f

Qis.

Il existe un rée © tel que l'affixe z de M s’écrit

3i — 4¢i® —3i — 4¢i®
3i+ e~ 1© [D] 3i+4ei®©

Q19.

1l existe un rée O tel que l'affixe 2z’ de M’ s’écrit

3i — 4e~1© —3i + 4¢i®
—3i + 4e~1© [D] 3i+4ei©

Q20.
Le point M’

est a 'intérieur du cercle £

est a I’extérieur du cercle £
appartient au cercle £

@ est le centre du cercle £
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Q1.

Le comité du concours ENSA sait par expérience
que la probabilité de réussir le concours est de 0,95
pour D’étudiant(e) ayant mention ”Trés bien” au
BAC, de 0,5 pour celui ou celle qui a mention
”Bien” au BAC et de 0,2 pour les autres. Il es-
time, de plus, que parmi les candidats au concours
ENSA 2013, 35% ont mention ”"Trés bien” et 50%
ont mention ”Bien”. Si I'on considére un(e) can-
didat(e) 2013 au hasard, ayant réussit le concours
ENSA, la probabilité pour qu’il (ou elle) n’ait ni
mention "Treés Bien” ni mention "Bien” est:

0,0144 0, 0489
0, 1444 [D] 0,0498

Q7.

On note par E(z) la partie entiere du réel x

n
1
li — E(7k
n*irfoo 7’L2 kg: ( )
=1

7 7 7
75 § @Z

In (2) In(2) — 2
g D] ln(2)72+g

Q8.

i VIR -
1 V3 [D] +oo

Q2.

Dans le conseil de ’établissement d’une ENSA, il
y’a 5 mathématiciens et 6 physiciens. On doit
former un comité concours, issu du conseil, com-
posé de 3 mathématiciens et de 3 physiciens. Le
réglement impose que les 2 physiciens les plus agés
doivent absolument faire partie du comité. Le
nombre de comités différents a former est:

[A] 80 [B] 60 [c] 40 [D] 20

V2
Qo.

Si z1 et z9 sont les deux solutions de 1’équation
complexe
22 =5-12i

Alors la quantité Re(z1)Im(z2) vaut

[A] 6 [B] 3 [c] -s

Q16.

[a] 5 [B] =

Q3.
Le reste de la division euclidienne de
12344321 1 43211234 par 7 est égal A:

(Al v [B] 2 [c] s [p] 4

Q4.
Le nombre 2100 — 1

A | est divisible par 31 et non par 3
est divisible par 3 et non par 31

C| est divisible par 3 et par 31

[c]al=]>]

n’est divisible ni par 3 ni par 31

[D] o
Ql0.

La partie imaginaire du nombre complexe
20
1+iV3
z=|———
1—1

Vv3* —512v/3

Q17.

Le pfn _§2 est rapporté a un repére orthonormal
(0,7,7). Soient les points A(4,5), B(5,2) et
C(2,1). La distance du point C & la droite (AB)

et égale a:
V5 VIO
[D] 10v2

Qs.

La valeur de la somme
35
S=> K
k=1
est :

14512
14910

14510
[D] 14215

—20v/3 [D] +512v3
QL.
N

;vi%l* V3zIn (1 + ) -

1 1

2v3 3V3
+o0 D]

B

2/10
Qis.
Soit ABC' un triangle équilatéral du plan &> rap-

porté & un repeére orthonormal (O7 i, ] ) de coté

44/3 cm. Si M est un point intérieur quelconque
du triangle ABC' alors la valeur de la somme des
distances de M aux cotés de ABC est

[c] s (D] v3

lim In (cos (2z)) _
z—0 In (cos (3z))

A3 [E; [@

NN
| ©

Q19.

Soit E un R-espace vectoriel et Hy et Ho deux sous
espaces vectoriels de E distincts.

Si dim E = 4 et dim Hy = dim Ho = 3, alors

dim(Hl ﬂHg) =

(Al o [B] v [c] 2 [p] s

dim X désigne la dimension de ’espace vectoriel
X qui représente le nombre des vecteurs de 'une
de ses bases

Q6.

La valeur de la somme
10
P
k(k+1
k=1 (k+1)
est :

12 11 11 10
g B g By

In (z) + 2?
im ————— =
z—0 In (z + 22)

(8] o [c]

+o0

Ql4.

[o] [#]
[
5|5
SIS

wlot wlot

Q20. On considére la matrice

La matrice B3 vaut

1 13 91 1 13 92
0 1 13 0 1 13
0 0 1 0 0 1

13 93 1 13 94

0 1 13 0o 1 13
0 1 0 0 1

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir
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12 Concours d’accés en premiére année des Classes Préparatoire de 'TENSA Tanger (Edition 2012)

Q1. Soit L une liste finie d’entiers relatifs
consécutifs dont le premier terme est —15.

L = {-15,—-14,...}. Si la somme de tous les
éléments de L est égale a 51 alors le nombre to-
tal des termes de liste L est égale

[A] 34 [B] 50 [c] 18

—1)" n+1
Q2. lim 7( )"3 =

n— oo T
3
[a] 3 [B] o ;

T
Qll. I LESnT
0 1+ cosz

NG
7 B] o

Q19. Soit S = {(=,y,2) € R¥/z + 2y = 0}.
Lequel des systémes suivants forme une base pour
E?

{(=2,1,0);(0,1,0); (0,0, 1)}

{(-2,1,0}

n
) ¢ lors lim Z
3. Soit Z,, = ——; alors lim =
Q n g Jim Z,
k=1

Nl=

[N

Q12. / dz
V3

422 + 4z 45
Tf VT
16 18 6

M B @5

w(m T™—e

Q4. Une entreprise de fabrication de mixeurs a
adopté pour 'année 2012 la stratégie de produc-
tion suivante: la production connaitre une diminu-
tion mensuelle de 10%; mais grace & une com-
mande destinée & l’export, l’entreprise produira
chaque mois 150 mixeurs de plus.

On note a présent par t, la production de I'usine
relative au moins N° n. L’expression reliant t,1
et t, est donnée par

tni1 = 0,1tn — 150
tni1 = 0,9, + 150
tni1 = 0, 1ty

Q13. La surface formée par la courbe de
f(x) = (Inz)? et par les droites © = 1 et © = e est

égale
e E 3e—2 e—2

Q20. On considére les ensembles suivants

E = {(2,5,2) € B%/a + yz = 0}

N = {(=z,y,2) € R3/zyz = 0}

S = {(z,y,2) € R3/z = 2}

A={(z,y,2) ER3/x+y ==z}

Lesquels parmi ces ensembles sont des sous espaces
vectoriels de R3?

Seulement A
Seulement A et N
Tous E, N, S et A

Q14. Soit (Vp), >3 la suite définie par

n
1
V= | ———
/e x4/ (Inz)3
1
2 [B] +oo

dx Alors lim V, =

n—00

2
v

Q5. suite de la question 4).
A Long terme la production mensuelle des mixeurs
est estimée & P =

P = 10 mixeurs
P = 90 mixeurs
P = 1500 mixeurs

——du, alors la tan-
arctanu

tan x
Q15. Soit g(x) :/
1

T
gente & la courbe de g en x = 1 admet pour

équation

y:§x72
y:gxfl

y="7(-1)

Q21. Soit A une matrice carrée d’ordre n vérifiant
A2 =21, — A (I, est la matrice identité)
On consideére les égalités suivantes
(I) detA=0
1
(I1) A=1 = 5(A +1,)
(IIT) det A#0
(Iv)yA=l =21, + A
det(A+ In) =
Alors

det A

Seulement (I) et (IV') sont vraies
Seulement (II), (III) et (V) sont vraies
Seulement (III), (IV) et (V) sont vraies

Q22. /123452 — 12343 x 12347 =

[A] 4 (B] 2 [c] 42

Q6. Soit (un)n,>0 une suite nulmérique a termes
strictement positifs (un, > 0) vérifiant
u
lim ="t —, Alors lim u, = L avec
n—oo Un 2 n—o00

B] =0

ISE

dx
16. _— =
Q16 /0 cos2 x + 4sin? x

1r172 %arctan2

Q23 lim (V2)(V2)(V2)..(*V2) =
1 [B] 2 V2

Qr.

n
1 P
Soit T, = Z22P*1 —22p+1; alors lim T, =

n—oo
[A] 1 [B] o [c] +o

p=1

1
2
(nh)? _

Q17. lim =

n—oo (2n)!

1
[a] o (8] 3 [c] oo

x
Q24. Si / h(t)dt = zarctan  alors h(1) =
0

1 2
[a] 5 [B] 7 [c] =

Q8. On considére la courbe représentative de
la fonction f(z) = e~ On désigne par R(z),
z > 0 le rectangle symétrique inscrit a l'intérieur
de la courbe et dont 1'un des cotés est le segment
d’extrémités (—z, 0) et (z,0). La surface maximale
de ce rectangle est égale a

Qo. 1 sin Tx
9. lim —m—— =
z—0t 1 —cos+/mx

[A] o B] 2 [c] v=

Q18. Soit B = {u, v, w} une base de (R3,+,.).
On considére les familles suivantes
E={u+v,v+w,u+w}

N = {u,v,u + w}

S={-u,v+w,v—u+w}
A={u—v—w,u+v+w,u}

Alors laquelle ( ou lesquelles ) des familles forme
une base?

Toutes les 4
Seulement F
Seulement E et N

dzx
25.
Q25 /tan3x

7[2sin2x
1
_Qtan2x+K

2 arctan?

+ln\sinx|} + K

K une constante

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir
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13 Concours d’entrée en premiere année cycle Préparatoire de '’ENSA d’Oujda

Q1. Soit f la fonction définie sur Rt par
f(z) =1In(e* + z) — z la dérivée de f est:

, . 1
F'@) =
! . ez
P =
, . 1—=x
F'@ = o0

@f’(w) - In(e® + ) -1

Q7. Soit p(x) un polynoéme du troisiéme degré tel
que 2 et —3 sont ses racines.
p(x) peut se mettre sous la forme :

(z + 2)(z — 3)(az + b).
(z+2)(x — 3)(ax? + bx + c).
(z — 2)(z + 3)(az + b).
@ (x — 2)(z + 3)(az? + bx + ¢).

Q2. On considere ’équation différentielle
(B): y"” — 5y’ + 4y = 0, alors la solution de (E)
s’écrit sous la forme:

y = et + pett.

y = et + pe?t.

y = et (X cos(4t) + psin(4t).
[D] y=(\t+pet.

Q8. Pour (a,b) € RT x Rt avec: a > b > 0.

1
La limite en +oo de la fonction (a ;r ) est

égale a:

1 1
5 ln (5> a @-i-oo

Q15. Le plan complexe est rapporté au repére or-
thonormal direct (O; , 7), on désigne par A et
B les deux points d’affixes respectives —1 et —i.

zZ+1
L’ensemble des points M d’affixe z telle que 1

z
soit un imaginaire pur est :

La droite (AB) privée du point A.

A

Le segment [AB] privé du point A.
E] La médiatrice du segment [AB].

Le cercle de diameétre [AB] privé du point

Q3. L’espace est muni d’un repeére orthonormé
- =

(05 @575 k).

Pour tout réel ¢ de l'intervalle [—m, 7[, 'ensemble

T'¢ des point M(z,y, z) vérifiant I’équation :

;B2+y2+z2—2tz—2ysint+2z+t2+sin2t—l =0

Est une sphére de centre Q(t,t,1) et de

rayon R = 2.

Est une spheére de centre (0,0, —1) et de
rayon R = V2.

Est un cercle de centre Q(¢,t,1) et de
rayon R = 2.

@ Est une spheére de centre Q(¢,sint, —1) et
de rayon R = V2.

Q9. Soient z et y deux réels strictement positifs.

Q16. Soient A et B deux événements tels que :
p(AUB)=0,8, p(A) =0,6 et p(B) =0,3:

pa(B) =
pB(A) =
p(AﬂB):é

IE] A et B sont indépendants

DR O~

1
On pose a = “2Y b = i e = /2 (2 +42)
alors
a<b<e b<a<ec
a<c<b [D] c<a<b
1
Q10. La limite lim JrLs(gc)vaut

eIt T sin(x)

B 2 @) [

0
1+2+43+..+n

Q11. La limite de la suite ———— est:

n2
1
Ao [E L @2 O +

Q17. On considére les nombres complexes:

1 1
21=1—2i, 20 =2+ i et z3 = — + —, la forme

z1 22
algébrique du nombre complexe 23 est:

Q4. L’espace est muni d’un repére orthonormé
- = >
(051555 k).
Soient (P) et (P’) les plans d’équations respectives
r+2y—z+1=0et —x+y+2=0.
Les plans (P) et (P’) sont:
Sécants mais ils ne sont pas perpendiculaires.
E Perpendiculaires.

Strictement paralléles.
@Confondus.

Q12. Pour tout a,b > 0, on a:
(0]

b
(Ina+1nd) =1In at

b
(Ina + Ind) >lna+

a+b

(Ina+1nd) <In
a+b

NI - N N N

(Ina+1nd) > In

La courbe de la fonction définie sur
In(v/z) — 1
In(v/2)

met pour asymptote la droite d’équation:
@ y=2zxr—1

Q18.

10, 1[U]1, +o0[ par: f(z) = 2z — ad-

y=2zx+1
C| y=2

[o][>]

Q5. Soit n un entier naturel:
n n
(A nrck =0 [B]Y (-nkch=-1
k=0 k=0

-2

[c]> ket =1 [D]Y -1k
k=0 k=0

Q13. Soit I:/ cos(x).e” *dx
0

=0 [B] 1=-1
I=e™+1 D] I:L;l

Q19. La négation de ’assertion:

Veel, Vyel, f(z) = f(y) = z =1y est:
Jrxel, yel, f(z)=f(y) et x #y.
Jz¢l, gl flx) # fly) =z=v.
Jrxel, Iyel, f(z) = f(y) ouz #y.
Jrxel, Iyel, f(x)# fly) et x #y.

[=]a]=]>]

Q6. Dans lespace £ on donne un tétraedre
OABC. Soit le barycentre du systéme de
points pondérés S = {(0, 3), (A4,1),(B,1),(C,1)}
L’ensemble I' des points M tels que :
I3MO + MA + MB + MC|| = 5 est:

Le triangle ABC

Un cercle de centre G et de rayon 5

Cube de coté %

=] [a] [=]>]

5
Sphére de centre G et de rayon ri

Q14. Un sac contient 3 boules blanches, 4 boules
noires et 1 boule rouge, indiscernables au toucher.
On tire, au hasard, successivement, trois boules
du sac, en remettant chaque boule tirée dans le
sac avant le tirage suivant. La probabilité de tirer
trois boules noires est:

ol
o
13
(3)

9
5
@ 4x3x2

8XT7X6

Q20. Soit la fonction f définie sur R par:
f(x) = €2 — (z + 1)e®) alors :

/O flz)de = e + 3e7%.
—4
¢ 11
flz)de = = — —e™8 — 4™
/ -
—4
0
/ f(z)de =5e~* — 1.
—4
0
fl@)de =1+ e 8 +2e74.
o [ s
—4

—~

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir
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14 Concours d’entrée en premiere année cycle Préparatoire de '’ENSA de Safi

Q1.
La fonction y solution de 1’équation différentielle y/(z) + 2y(z) = 6 avec la
condition initiale y(0) = 1 est définie sur ’ensemble R des nombres réels par:

y(z) = —2e72% + 3
y(@) = —2¢%7 +3
y(z) = —2e72% -3

Qo.

Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher: 7 blanches et 3 noires.
On tire simultanément 3 boules de 'urne. La probabilité de tirer 2 boules
blanches et une boule noire est égale a:

45
56

42
60

21
60

21
40

Q2.
Soit (E) I’ensemble des points M d’affixe z vérifiant z = 1 — 2i + €%?, § étant

un nombre réel.
(E) est une droite passant par le point d’affixe 2 — 23.
(E) est le cercle de centre d’affixe —1 + 2 et de rayon 1.
(E) est le cercle de centre d’affixe 1 — 2¢ et de rayon 1.

Q3.

On pose z = ¢%Y. La valeur de 1 + z est:

2 cos (g) E 2 cos (g) ei% 3 cos (g)

Q4.

On pose z = €%, La valeur de 1 + z + 22 est:
2

(2),.

si

——€

sin ( )
2

30 30

COs ( )
2/ o
COSs (

;

9l

Qlo.
1

Soit f la fonction définie par f(xz) = —In (l + sin2(x)) siz#0et f(0)=0.
z

@ La limite de f au point 0 vaut:

[A] 1 [c] o

@ Choisissez 'un des réponses suivantes:

™

o]

A | f est dérivable en 0 et f/(0) = 0.
f est dérivable en 0 et f/(0) = 1.

f n’est pas dérivable en 0.

EIE

@ f est périodique de période:

s
2
C

[e]=]>]

f n’as pas de période

Qll.

Choisissez I'une des réponses suivantes pour la linéarisation de sin?(x):
1 1 3
A| =cos(4x) — = cos(2z) + —
5 cos(4z) — - cos(2) + 2
1 1
3 cos(4z) + 5 cos(2z) + 5
1 1 3
C| =cos(—4x)— - cos(—2 -
(] 5 cos(—4x) — 5 cos(—2x) + =

Q5. .
1
La valeur de l'intégrale I, = / n(2at ) dx est donnée par :
T
1
1
I, =1_ ™
n
1 1
B] =1- In(n) 1
n n
In(n) 1
C| In=1- - =
" n2 n2
Q6.
cos(x)

dx est donnée par :

[D] 7=2

z
La valeur de l'intégrale J = /

0
J=1

cos(z) + sin(z)

™

3] -]

™

Q12.
Bl
La valeur de sin(z)dz est
0

3
16

5
16

™

16

D]

Q7.
La limite [ de la suite u, = (1 +

Ql13.

T
La valeur de l'intégrale ————dx est:
o 1-+cos(z)

[A] 4 B] 3 [c] 1

=1 zzg [ =e2 [D] 1=e
Qs.

n

DK

k=1

est:

La limite de [ de la suite u, =

[A] 1=1 [B] 1

n3

[D] o
Ql4.

Quatre points M, N, P et Q distincts forment un parallélogramme M N PQ
dont les diagonales se coupent en O. Alors :

N est le barycentre de {(M, 1), (P,1),(Q, —2)}.
OM - 0Q+MN=T.

MQ? — PQ? = 20B.MQ.

2(MN? 4+ MQ?) = NQ? + MP?.

lle] (=] =]

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir
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15 Concours d’entrée en premiere année du cycle préparatoire de ’ENSA Mar-

rakeche
Q1. Q7.
) La contraposée de la proposition suivante:
-1 Ve eR, VyeR, z >y — =
/ m(L) de = —2In2 + In(k — 1) ot k €]1;2[ ‘ vER o>y = flo)=1)
k v JzreR, Yy R, f(x)=f(y) ou z<y

™

/0§ cos® zdz = %

[B]
]
]

) Y

Ve € R, Vy € R, f(z) (y) = =<y
Jr € R, Jy € R, f(x) (y) et

Ve R, Vy ER, 2>y = f(z) # f(y)

f
#f
f

z<y

0
<\x+1|+xi
—2

1

7) dr=1—4In3
? 5 13
@ (# —2)e?™ ldy = e — =¢°
o 4 7
Q2.

Pour tout réel z, on pose G(x

)7 2z dt
L VAre+1

Q8.
La négation de la proposition suivante:
VaeR, VOER, a<b = f(a) > f(b)

VaeR, VbeR/(a<b => f(a)> f(b)
JaeR, IbeR/(a<b ou fla)< f(b)
JaeR, IbeER/(a<b et fla) < f(b)
[D] JacR FBeR/(a>b et fla)< f(b)

G est une fonction paire

[A]

G est croissante sur [0; %]

G est croissante sur [%, +oo[
[p] ,tim G =1

Q3.

Une grandeur y décroit au cours du temps t selon la loi y(t) = yo2~%, ou yo

Qo.

s up =1
On considere la

ite (un) défini :
suite (un) définie par {Vn EN, uny1 =In(1+un)

Vn € N,

la suite (un) est strictement croissante

up <0

la suite (un) est décroissante

Vn €N, up >1

[clal=]>]

désigne la valeur initiale en t = 0.
La valeur moyenne de y entre les instants 0 et T'.

(1—2-T) [(B] T2
01 —9-T) [p] 2

(1—2-T)

In2 TIln2
Q4.

Soit la fonction f(z) =In |ez - 82””|

—_

Q10.

L’ensemble S des solutions réelles du systéme suivant : {

) s={(53):(33)] (G
€ s={(:3):(v3)} [

1 1
272V = 32
22y = /32

La fonction f est strictement décroissante sur | — oo; 0]

1
La fonction f est strictement croissante sur }0; 3 [

[c]

lirP flz)=0

La droite d’équation y 3x est asymptote & la courbe C

1G:2) (55))

En effectuant une division, déterminer les parameétres a et b pour que le
polynéme A = x3 + ax + b soit divisible par B = 2 — 3z 4 2

a=4etb=2 a=Tetb=2
a=6et b= -3 IE] a=-Tetb=6

représentative de f quand z — +o0o

Qs.
2

En quel(s) points(s) la courbe y = v/2z + \/j admet-elle une tangente par-
x

allele & I'axe des abscisses?

aucun (2;3) (1;2v2) @ (8;6)

Ql2.
Deux tireurs A et B font feu simultanément sur une cible. La probabilité
4 3
pour A de toucher la cible est estimée & —; la probabilité pour B est de 1
La probabilité que la cible soit atteinte est :
7 12
x 2

19
20

1
2] 5

Q6.
Soit la fonction f(z)

ES
= ex

r—1

La droite d’équation y = z + 2 est asymptote oblique a la courbe C
représentative de f quand x — +oo

La fonction f est strictement décroissante sur | — oo; 0[.

Q13.
Une urne contient y boules dont 3 sont blanches, les autres étant rouges.
A T'occasion du tirage, sans remise, de deux boules, la probabilité d’obtenir

1
une boule blanche puis une boule rouge est égale a 1 Calculer y :

y=8 y=12
y=4ouy=9 IE] y=12ouy =38

f est impaire

@ La fonction f est strictement croissante sur ]1; 4o0[.

Ql4.

De combien de maniéres différentes un professeur peut-il choisir un ou

plusieurs éléves parmi 6 7
55 [B] 63 [D] 48

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir

Ql5.

Le prix d’un article a subi trois baisses successives de 20%. De quel pourcent-

age ce prix a-t-il diminué au total ?
44,6% [D] 52,5%

60% 48,8%
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1 Concours d’entrée en 1°*® année de ’ENSA de Khouribga

Ql.
Pour tout vecteur = (z1,22,...,xn) € R™ et y = (y1,¥2,-..,Yn) € R™ on
pose

3
|

n
<zy>=Y my et ol =v<az> =
k=1 k=1

et on a

| <@y > 2> el Iyl
<2,y >= ||| |yl

1+ llz]) < V2/1+ ||zl
[D] @+ llel) < —= (1 +11alP)

S

Qs.

La suite de nombre réels (un)n donnée par

&
6]
<]
0]

n
n . 7
(-1) (7) est majorée
=(-1)"In (1 —+ n2) est convergente

=(-1)"In (1 + n2> est bornée

= (n2 — ncos n) est divergente.

Q2.

L’ensemble S des solutions de ’équation en "z

(0]

-1 1

6$3+5$2—2$—1:0est5:{—,7,
32

'
6cosdx +5cos?x —2cosz —1=0est S = {O,
1 1
Ve'e
6e3% + 5e2¢ —2¢* —1=0est S ={—In3,—1n2,0}

61n3x+51n217—21nm—1:0estS:{

Qo.

Toute suite de nombres réels

Convergente est bornée
Décroissante est minoré

Croissante est majorée

@ Bornée est convergente

Q3.

On considére la suite récurrente de nombres réels (un)n donnée par

=a€R
vo=a avec q#1 et r#0.
Un+1 = qUn + 7T
Alors la suite (vp)p définie par
r
Un = Un — 1—g

Géométrique de raison (rq)

Géométrique de raison g

Arithmétique de raison r @ Arithmétique de raison (r — q)

10.
gans le plan rapporté & un repére orthonormé (O; 7; 7), un point M de
coordonnées est sur le cercle de diameétre AB si, et seulement, si
Le triangle AM B est isocelle
Le triangle AM B est équilatérale
Le triangle AM B est droit
Le triangle AM B est quelconque

Elel=]#]

Qll.

Dans le plan rapporté a un repere orthonormé (O;

RV
points M; et Mao d’affixe respectifs z1 et z2 dans C solutions de I’équation en

9,9
z

), on considére les

3224 245=0
Et soit I le milieu du segment [M1, M2]. Alors on a
Le triangle OM; M2 est équilatérale
(21 + 22) est imaginaire pur
L’affixe de I est imaginaire pur

Le triangle OM; M2 est isocelle

=lel=]#]

tanx — sinx

1m
z—0

1
>

3

[c] - [D] 1

Ql2.

tsint )
1 —cost

1
>

lim (
t—0

[B] —2

-1
A

[D] 2

[\

Q5.

La solution générale de ’équation différentielle homogeéne du second ordre
y"' +6y +9y=0esty= (ax+b)e 3

y" — 4y’ + 4y = 0 est y = (acos 2z + bsin 2z) 2*

Yy’ +2y +3y=0esty= (acos V2z + bsin\/ix)

y"" + 5y’ + 6y =0 est y = (acos 3z — bsin3x) e~ 2%

Q13.

Dans un espace vectoriel de dimension n:

Une partie libre moins de n éléments est génératrice
Une partie génératrice de plus de n éléments est libre
Une partie libre de n éléments est une base

Une partie génératrice de n éléments n’est pas une base

Q
On a
lim (j¢]n [f) = o0 Jlim (th) = too
t
Jm <i>=0 [} Jim (#et) =0

Qr.

On consideére les intégrales

cos® zdz

z
I = / coszsin’zdz et J
0

"
/5
0

I=J

Alors on a

I+J=1 |[B| I-J=1 [D] 1=-J

Ql4.

Pour tout a < b dans R et toute fonction f continue sur ]a;b[ & valeurs dans

La fonction f est bornée sur |a;b|

Va,y €la;b], 3z €la;bl/ f(z) +2f(y) = 3f(2)

Va,y €la;b] si f(x) = f(y) alors 3z €]a;b] / f(z) =0
v,y €la;bl, 3z €]a; b/ f(x) — f(y) = (x =) f(2)

Ql5.

Une fonction strictement monotone sur un intervalle I de R est

Bijective Inversible Injective E] Surjective

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir
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Q16.

Dans une urne & 52 jetons numérotées de 1 & 13 et de quatre couleurs
différentes: noire, blanche, rouge et verte. On tire un jeton rouge. La proba-
bilité pou qu’il porte le numéro est de

1 4 1 4
"% " % P= [0 P-gg

Ql7.

Pour tout réel a > 0, la fonction f donnée par
T —a

f(z) =In P

est

Paire sur son domaine Impaire sur son domaine

Croissante sur son domaine E] Decroissante sur son domaine

Qi8.

On considére la fonction
1
f(t) = arctan(t) + arctan (;) ;i t#£0
Alors on a

A | La fonction f ne prend que deux valeurs distinctes sur son domaine
La fonction f est constante sur son domaine

La fonction f prend plus de deux valeurs distinctes sur son domaine

[c]al=]>]

La fonction f est non bornée sur son domaine

Q19.

La dérivée f’(t) de la fonction

2 arctan (\/Z)
t)y=——>%- ; t>0
1+t

&+

es

1 1 arctan (\/Z)

fl(t):(1+\/z) 1+t 14+
S 1 1 arctan (\/Z)
f(t)_\/i(ur\/i) 1t 14
oo 1 1 arctan (\/Z)
0= A T e
E] Pt = 1 1 arctan (\/f)

VE(1+ V) T+t 14+

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir




2 Concours d’entrée en 1°*® année du cycle Préparatoire de PTENSA Tanger

Q1. Soient z1, z2 deux nombres complexes. On

suppose que :
Alors z1.2z9 =

0

|z1] = |z2] = 1 et |2+ z122] = 1.

[B] -1

]

0 1

Q2. Soit la matrice A = (1 2).

Alors Vn € N, A™

A6 7)) B6 ) ©6 1)

=

>
5
\
I
o

rz—+oco et

[e] [#] []

lim — =1
r—+4o00 e¥
2

lim — =2

z—+oo €T

-2 0

Q3. Soit la matrice A = ( 3 1);

alors Vn € N*, A" =

(it
(22_712_7%%-1
(T

2" —1
2 —2n
2 —1
2 —2n

2" —1
2 _9n

—

Q12.

el [=] [#]

Q19. Evaluation de l'intégrale I = /sin2 zdx:

1 1

I = 527 - Zsin2m + C, C constante.
1 1 .

I = §;r - §s1n2x + C, C constante.

1 1
I = 5:1: + ZsinQaj + C, C constante.

Q4. Soient a et b deux nombres comples tels que
a#b, et |a] =1. Alors, on a

a—2>b
1—ab|

a—2>b
1—ab’:‘ab|

a—2>b —
1—ab’:‘ab|

d
Q20. Evaluation de I'intégrale I = / T .
z2 —4
1 -2
I=—-1In el ‘ + C, C Constante.
2 T+ 2
1 2
I=-1In Tt ‘ + C, C Constante.
4 T —2
1 -2
I=-1In el ‘ + C, C Constante.
4 T+ 2

Q5. Si|a| = [b| = |¢| =1, alors :

|abe] la+b+c| la+b+¢|

lab + be + ca| =

1 n
lim (1+7) = 400
n——+oo n
Q13.
t tan b
tan(aqtb)zianaJr an
1 —tanatanb
tana — tanb
t b)= ———
an (@ +b) 14 tanatanb
t tan b
tan (a 4 b) = —onattand
1+ tanatanb
Ql4

t —tanb
tan (a _ p) = tAna —tanb
1+ tanatanb
t tan b
tan(afb)zianaJr an
1 —tanatanb
t. — tanb
tan(a—b):iana an
1 —tanatanb

Q21.

ik: (n+1)(n+2)

k=1 2
k:n(n—l)
2 k=7
n
k:n(n+1)
2 k=7

+oo 1
Q6. La somme de la série Z — est:

k!
k=1
+00

e
Loge (e: nombre d’Euler)

Q15. La dérivée premiére de arctan 3z2 est:

6 6 6
1+a;m4 1+xx4 ﬁ

li tanz — 1
im — =
z— 4 2cosx — \/5

(Al —v2  [B] +v2

Qr.

1

cotan x

—
=

Qs.

z_ T

. fus
T3 2

B] 11 [c] o

Q16. Pour calculer la dérivée premiere de la
2 4

fonction y = (12 +2) (1 —xS) , on utilise la

dérivation logarithmique et en obtient:

y/:6x(x2+2)2 (1—13)3 (1—41‘—3953)
yl=6x(22+2)2(17m3)3(174x73x2)
v =o(22+2)" (1-29)" (1 - 4o — 30°)

ikQ _ n(n+1)2n +1)
6

k=1

ikQ _n(n+1)(2n+1)
k=1 3

(n+1)(2n+2)

= n
k? =

=[]
L

Q17. Soit f(z) = é Alors (") (z) =

2 (1 —z)™
2(n!) (1 — z)—(+1)
(nl) (1 — z)=(n+1)

—~ 5 (nn+1)\?

;kﬁ_( 2 )

— 5 (n(n+1)?

;kd_( 2 )

iksz(n(n;l))z
k=1

Q
481
oozt —81
il—n;ls r—3 =0
.zt -8l
:linsxx—?) =1
Q10.
ml_i>IS+ (3:21nx):1
mlix{)1+ (zQIHJ:):—oo
C lim (z2lnz) =0
r—0+

Q18. Trouver y’ a partir de 1’équation
rzy+x—2y—1=0:

y'=1+y

11—z

14y
UaEET:

14y
y/_2—x

Q24. L’aire A, de la région délimitée par la courbe

—x
y = z2, la droite y = - et la droite x = 3. est :

A:§ [B] A:§ A=45
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3 Concours d’acces en 12 année de 'ENSA de Safi

Ql.

La valeur de

[A] 4o

x

lim ———— vaut:
x—+oo 11’1(502 =+ 1)

[B] [c] 1 D] 1

Q2.

1
La limite en +o0o de la fonction f définie sur l'intervalle }E;Jroo[ par

Q8.

Soit f la fonction définie et dérivable sur lintervalle ]0; +oo[ par

f(x) =3Inx — 2z + 5.

Dans le plan muni d’un repeére, la tangente a la courbe représentative de la
fonction f en son point d’abscisse 1 admet pour équation:

y=z+2 y=—-x+4 y=3z+1 @ y=z+3

—2z3 4+ 3
f(x):ﬁest:
oo —o0 -1 o] -
4
Q3.

3x —sin3
Soit la fonction f(z) = wi
cos 3x + sin 3z

@ la période de f(x) vaut:
2 4
o - b=
la valeur de f (x + — | est:
@ (++5)

tan 3z cotan 6x

@ la dérivée de f(z) est:

A ———— B ——

(cos 3z + sin 3z)? (cos 3z)?

— tan 3x @ 3

(cos 3 + sin 3z)? (cos 3z + sin 3z)?

—tan 3z @ tan 6x

Q9.
a—b—c 2a 2a

La valeur du déterminant 2b b—c—a 2b vaut:
a+b+c a+b+c a+b+c

(a+b+c)(2a —b) (a+b+c)?
(a+b+c)(2a—c¢)

IE] (a+b+c)
Qlo.

Le nombre —3 est solution de I’équation:

Inz=—In3
elnz:_S

Qil.
A et B sont deux événements indépendants et on sait que p(A) = 0,5 et
p(B) =0,2. La probabilité de ’événement A U B est égale A:

0,1 0,7
0,6 @ on ne peut pas savoir

Q4.

L’équation e?* — 2¢* — 3 = 0, z € R, admet pour ensemble solution:
S ={In3,In2} S = {In1,0}
5= {In3,2} [D] 5= {m3}

Q12.

Dans un magasin, un bac contient des cahiers soldés. On sait que 50% des
cahiers ont une reliure spirale et que 75% des cahiers sont & grands carreaux.
Parmi les cahiers & grands carreaux, 40% ont une reliure spirale. Said choisit
au hasard un cahiers a reliure spirale. La probabilité qu’il soit & grands car-

reaux est égale a:
[B] 0,6 0,5 [D] 0,75

Q5.
L’ensemble des solutions dans R de l'inéquation (e —1)(1—z) > 0 est
Pintervalle:

J0; +oo] [1;2 ] -] [D] [0:1]

Q13.

On note X une variable aléatoire qui suit une loi exponentielle de paramétre
A (‘A étant un nombre réel strictement positif). La probabilité de I’événement
[1 <X < 3] est égale a:

3\

e— A

e—3X

Q6.

On considére la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par:

1 —nx
un:/o lj_?da:
®u0+u1 égale a:
1 [B] o -1

@ Pour tout entier naturel n non nul uy, + up4+1 égale a:

1—e™ ™ 24+e ™ @ 1722_”

n n

[D] 2

1—e™ =™
2n

@ La valeur de lim wun

n—-+oo
too 1 2

[p] <
e—A
Ql4.
L’équation différentielle ¥’ +y = e~ %, z € R, admet pour solution la fonction

u définie par:
u(z) = (x —1)e™® u(z) =ze % +1
IE] u(z) = ze ™ *

u(z) =e *
Ql5.

Soit I’équation différentielle y’’ — 25y = 0, ot y est une fonction de la variable
réelle x, définie et deux fois dérivable sur ’ensemble R des nombres réels.
La fonction f, solution de ’équation différentielle précédente, qui vérifie les
conditions f (1) = —v/3 et f’ (w) = 5, est définie par:

V3 cos bz — sin 5z cos 152 — sin bx
cos bx + \/gsin 5z E] v/3 cos 10z — sin 10z

Q16.
La fonction fj définie sur 'ensemble R des nombres réels par fr = (z+k)e™*
ou k est un nombre réel donné. la fonction fr admet un maximum en :

e=1-k [B] a=1+k c=1-2k [D] z=-2k

Qr.
2
La valeur de / (z + 2)e™ "dx est:
0

5e=2 3 —5e2 41 —5e—2 [D] —se2+3
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4 Concours d’entrée en premiere année du cycle préparatoire de '’ENSA Mar-

rakech
Ql.
Soit f la fonction définie par :
Vi € R\{2kr , k € Z} par : f(z) = ——0b
1 —coszx
Alors :
A li = li -0
lim f(x) = +o0 lim f(2)
C| I =2 li =-1
Jim f(x) [D] 1im (o)

Qs.

27
Pour (m,n) € N2, on pose I,,m = / cos(nt) cos(mt)dt.
0

Sim=mn, Inm =m. Sim #n, Inm = 2m.
Sim #n, Inm =0. IE] Sim =mn, Inm = 2m.

. 1 x x—1
Soit, f : Ri — R, x — arctan (ﬁ) — arctan ($+ 1) +arctan< " )

f est constante égale & 0.

f est constante égale a 1.

Qo.
Soit (a,b) € R? tel que a < b et f : [a,b] — R de classe C! sur [a,b]. Alors :

27
lim / £(¢) cos(nt)dt = b — a.
0

n——+oo
27
lim / f(¢t) cos(nt)dt = +o0.
n——+oo 0
27
lim / f () cos(nt)dt = 0.
n—-+oo 0

27
@ La suite de terme général / f(t) cos(nt)dt n’a pas de limite lorsque
0

n — +00.

T
C n’est pas constante. lim T) = —
f west p D] im f@)=]
Q3.
1 1
Pour tout n € N*, on pose up, = —— + + ...+ —, on a alors :
n+1 n+2 2n
A lim wu, =0 lim wu, =In(2
n——+o0o " n— 0o " ( )
C lim wu, = 4o lim wu, =2
n—-+0o0o " E] n— 0o "
Q4.
Soit (un)n la suite définie par : ugp =1 et up41 = _Un
1+u2

La suite (un)n est croissante et tend vers +oo.
La suite (un)n est décroissante et tend vers 0.

La suite (un)n est convergente vers 1.

=] [a]=]>]

1
Vn €N, UnZi

Q10.

Parmi les ensembles suivants lequel est un sous-espace vectoriel de R3.

EZ{(Iyy,Z)ERL”/x?fy?:O}
E={(,y,2) eR*/z >0}
B={(a,y2) eR/2w—y+z=1}
D] E={(z,y,2) €R*/20 —y+2=0}

Qs.
On considére I'équation différentielle (E) : y"” — (1 +m)y’ +my = 0.

Sim =1 les solutions de (F) sont de la forme
y(t) = ae' + pe", (a,B) € R

Sim # 1 les solutions de (F) sont de la forme
y(t) = acost + Bsin(mt), (o, B) € R2.

Sim =1 les solutions de (F) sont de la forme
y(t) = (ot + B)etv (o, 8) € R2.

Si m = 0 les solutions de (F) sont de la forme
y(t) = (at+ p)e’, (o, B) € R

QI11.
Soit a, b et ¢ des réels et A = (g Z) et n € N*. Alors :

= (%) 6] an= (% "00)
= () o] a=(7 ")

Ql2.

Deux augmentations successives de 10% du prix d’un produit donne une aug-

mentation de :
12,1% 21% [D] 10%

Q6.
Soit z = (1 + 1\/§>5 + (1 - Z\/§)5 alors
57
2= 32 2 =16e 3
57

=32

20%
Une augmentation de 10% puis une baisse du prix d’un produit de 10%

Q3.
donne :
Un prix inchangé. Une baisse de 1%.
@ Une variation de 10%.

Une augmentation de 1%.

IE] z= 64ei?
Q7.

On note z1, ..., zn, les solutions dans C de ’équation : z" =1
On pose S =21+ 22+ ...+ 2n et P = 2129...2, alors :

[A]s=0ect P= (1) S=0etP=1
S=1letP=(-1)" [D] S=1etP=0

Ql4.
Soit A(2,1), B(—1,2) et M(3,4) des points du plan affine euclidien muni d’un

repere orthonormé R = (O, i ,7)
Alors la distance d de M a la droite (AB) vaut :

d= /10 d=5 d=10 [D] d=V5
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Q15.
Dans I’espace muni d’un repére orthonormé R = (O,
les points A(1,1,0), B(1,2,1), C(3,—1,2) alors :

A, B et C sont alignés

les droites (AB) et (AC) sont perpendiculaires.

L’équation du plan contenant les points A, B et C est: 2e4+y—2—3 =0
IE] Les droites (OA) et (BC) sont paralléles

i, 7, k), on considere




5 Concours d’entrée en 1°"° année du cycle préparatoire de '"ENSA Tanger

Q1. Soit S(m) la fonction qui associe & chaque
réel m strictement positif, la surface délimitée par

1
le graphe y = — et les droites x = m et x = 2m
T

alors
S(m) est strictement croissante

S(m) est strictement décroissante
S(m) est une fonction constante

1 Toa
Q10. lim e du =
z—1x2 — 1 1

A o (3] 3

N’existe pas

Q19.  Soit F = {(z,y,2) €R3/z —32=0}.
Lequel des systémes suivants forme une base pour

F?
[A]{(3,0,1)} [B{(3,0,1); (0,1,0)}

{(37 0, 1)3 (1707 3); (07 1, 3)}

1
Q2. lim —In (1—{-&) =
h s

h—0

1
= B] o
n

‘existe pas

Q11. Soit f une fonction deux fois dérivables telle

;l(le f"(z) = 2f'(x) avec f'(0) = f(0) = e Alors

[A]S (2 +1) [BJee §

(V3) (V3) (93) . (*3) =
6 1 "

Q3. lim
n— o0

2
Q12. / (Inz)? da
1

% [B]2(1 - m2)? g

Q20. On considere les ensembles suivants
B={(z,y,2) €ER3/2? — 2y + 2= 1};

C= {(.Z’7y,Z) € RS/mZ —Yy= 0}

et D = {(z,y,2) € R3/x —y + 2z = 0}. Lesquels
parmi ces ensembles sont des sous espace vectoriels
de R3?

Seulement A et C

Seulement A et D
Seulement A, C et D

Q4. Soit f(x) = z™*. La tangente & la courbe de
f au point x = e est donnée par

y=ela—o) y=s
y=2x—e

Q5. Soit (zn)n une suite numérique telle que

n
1
Alors: Z (l‘i—l + 5) =
n? + 5n 2n —1

i=1
5
2 4 4

xo = 1.

Q13. Soient f, g et h trois fonctions telles que :

hw) = 1 (=)
f(z) = g(z) Alors b’/ (z) =
o) =f (=)

2%y (=)
6xg (xB) + 9zt f (a:6)

3x2g (:rs) +623f (ms)

Q21.
Soit w = {(x,y,2) € R3/z+y—2z = 0 et 2z—y = 0}

dimw =1 dimw =2 dimw =3

Q6.  Soit (un)n une suite numérique & termes
1
strictement positifs vérifiant (un)n < M; Vn € N
tel que M < 1. On définit la suite (wn)n par
n

wn = Zuk On considére les assertions suiv-
k=0
antes:
(I) (wn)n est convergente
(IT) (un)n est bornée
(III) lim u, =0
n—oo
Laquelle (Lesquelles) des assertions est (sont)

VRAIE(S)?

Seulement 1T

I, II et TII.

E Seulement IT et 111

Q14. Soit (vn)n>3 la suite définie par
n

Vp = %dm Alors lim v, =
1 (1 + 1‘2) n— oo

Al ;B [@

Q22. Soit A une muatrice carrée d’ordre n
vérifiant A3 — A = —1I,.

Soit B = (In —A)(In +A). On considére les
égalités suivantes

B l=4

(1) B~ = (I, — A)~ Y (I, + A)~?

(III) B~ = (In+ A~ (I, — A)~!

Parmi lesquelles ou laquelle de ces égalités est

VRAIE ?
(I) et (III) Seulement (IT)

Seulement (ITT)

dt, alors H'(z) =

Q15. Soit H(x /

&

Vint

nx
e’ 1
7_\/2wlna¢
e’ T
Vinz Inz

Q23. Soient A, B deux matrices carrée d’ordre n,
telle que I, — AB est inversible.
Alors (I, — BA)™1 =

(In — AB)™!
B(I, —AB)"'A

In+B(In— AB)™* A

Q7. Pour quelle valeur de z, la fonction définie par

z° -3z

2

fz) = / e dt prend une valeur minimale
-2

B] = [c] 2

Q16. Soit h(z) =

est donnée par

2 (x — arctan )
n+/h(zx)
2h(x) — 2arctan h(z)

ve* — 1. Une primitive de h(z)

Q24. Soit g une fonction décroissante sur ]0, +oo[
x

et G(z) = g’ (t)dt définie sur 0, +o00[. Laque-

0
lle parmi ces trois assertions est FAUSSE ?

G(z) <0 pour tout > 0
G est croissante sur |0, 400

G(z) = zg(x) — / g(t)dt
0

T

Q8. Soit f(x) = \/ﬁ

ces trois assertions est FAUSSE 7

(1) = L
F(0)=0 I =g
f(1)>0

dt. Laquelle parmi

Q17. La fonction f(z) = acosz + bsinz admet
comme amplitude le nombre
a+b

\/a2+b2 a+b 5

2x __ 1
Q9. lim & -

z—0 tanzx

N’existe pas
0

[B] 2

Q18. Soit B = {u,v,w} une base de (R3,+,.).
On considere les familles suivantes
A={u—v,u+w,v+w};

B = {u,v — 2u,v};

C={u+v+w,v+ww}

et D = {v+w,—v,—w}. Alors laquelle ( ou
lesquelles ) des familles forme une base?

Seulement A et C'

Seulement B

Seulement A et D

Q25.

1
/ dr =
cos T

In (Jcosz|) + K
(

K une constante

tanx +

)+K
cos x

+ K

sin x

7
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6 Concours d’entrée en 19 année de ’ENSA de Khouribga

Q1. Soient a et b deux nombres réels donnés. On a

[Ala—b)?<2(a?-1?) [Be+8)? <2 (a+)
la—b] < |a] — b [D] la+bl<a+b

Q2. La partie £ ci-aprés est un espace vectoriel de R*:
[A] 5_{ s,ta,y) ERY/Ts+t—z—2y=1}
={(s.t,z,9) €RY/s = =5}
={(st,z,y) R/ —3s—2+z—y=0}

(
(
(
IE] = {(s,t.z,y) €R*/ —5s — 3t =8}

Q9. On a

1 — 2cos? (Ex)
4

lim —_— =
|z]—1 1—x

[A] oo [B] [c] - (0]

N

Q10. On a

22 4 cos?x

lz|— o0 2 + sin? x

[A] - [B] = [c] - 0] 1

- —
Q3. Dans le plan rapporté a un repere orthonormé (O; i, ] ); soit M le

point d’affixe z = = + iy € C.
Le point N d’affixe z € C est :
sur le cercle centré a ’origine et passant par le point M
le symétrique du point M par rapport a l'axe oy
le symétrique du point M par rapport a l'origine
@ sur la droite passant par 'origine et le point M.

Q11. La fonction f

1 1+ z?
1 i 2
F@) = :r2n( 5 ) six #
4 siz=2

est continue si

3 =3 [Ele=7 [[Je=5 [B]e=7

z,]);SOltMle

Q4. Dans le plan rapporté a un repére orthonormé (O;
point d’affixe z =z + iy € C.
Le point N d’affixe (2iz) € C est :
sur le cercle centré en M et de rayon |z|
sur la droite passant par l'origine et le point M
@ sur la droite passant par ’'origine et orthogonale & OM

sur le cercle centré a ’origine et passant par le point M

lim f(z) = ¢ € Rest

|z|— o0

majorée et non minorée

IE] minorée et non majorée

Q12. Toute fonction f continue sur R et vérifiant

nécessairement

bornée
non bornée

Q5. L’équation en z € C, le corps des nombres complexes 2° 423 —22+1 =0
admet pour ensemble de solutions

L -1+iV3 —1-iV/3
S_{171/7_Z’< 2 )7( 2 )}
S:{lii (H“/g)}

Yy b 2
S i —1+41iV3 —1-iV3
=94%H—1 D) 5 D)
Y 2 b 2

] [=]

El

Q13. La dérivéee f/(t) de la fonction f(¢) = M est
1+t
1—1In (14 7) 1—In (1+ V%)
Al f(t)= ———Ft )= ———5"
£ VE(L+t) ro 2 (14 vi)®
L l—In(1+VE) o 1-ln(1+Vi)
R R

rdxr

(1+22) 4/In (1 + 22)

Q14. La primitive F(z) = /

F(z)=+/In(1+22)+c F(z) =2z
F(z) = /In[1+2|+c [D] F(z)=

In(1+22)+c

In(1+ |z|) +¢

Q6. Toute suite de nombres réels

majorée est convergente
minorée est convergente
croissante majorée est convergente

croissante minorée est convergente

[elal=]>]

- =
Q15. Dans le plan rapporté a un repére orthonormé (O; i, ] ); pour tout
a > 0, laire géométrique A de la région délimitée par les quatre droites
d’équations x = —a; * = a; y = 3ax; et y = bax est

E] A = 2a3

A=2ya A=2a A = 2a?

Q7. On a
t . sint?
fim % =1 fim == =1
sin?t . sin(—t)\?
t—0 =1 @ 35%( t )_1

Q16. La solution générale de I’équation différentielle homogene du second
ordre

y"” — 2y +2y =0 est y = (acos 3z + bsin2z)

y" — 4y’ + 13y = 0 est y = €2% (acos 3z + bsin 3x)
y' +y +y=0est y=ae® 4 be 2*

@ y" + 5y’ + 6y =0 est y = (acos3z — bsin3z) e~ 2

Dy = Ja®,af
[D] Dy =[a%q]

Q17. Dans un jeu a trois cartes dont une est la gagnante; Un joueur tire une
carte. sachant que nécessairement une des deux autres est une carte perdante;
la probabilité pour que la carte tirée soit la carte gagnante est

P:% [B] P:% P:é [D] P=1

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir




7 Concours d’entrée en 1° année du cycle Préparatoire de 'TENSA Tanger

Q1. Soit L une liste d’entiers relatifs consécutifs
dont le premier terme est —22 et le dernier terme
est noté par x. L = {—22,...,z} Si la somme de
tous les éléments de L est égale a 72 alors z =

+h
1 4 1
Q10. lim — dr =
h—0h [, tanx
4

Q19. Soit S = {(z,9,2) € R3/x + 2y — z = 0}.
Lequel des systémes suivants forme une base pour
E?

{(1,0,1);(0,1,2)}
{(0,1,2); (1,0,2); (1,2,0)}
{(0,1,2)}

o (=D"e™ . VT
I T I T cosma
1
p 0 palsl’existe N ? 0
"ok Q12 0 dx
Q3. Soit 0 = » o alors lim ap = C ), P et 12
k=1
. 2 Al ~ ™3 g L
—+o0 c_2 m 6 18 6

Q4. On considére un carré Cp dont les cotés
mesurant a ecm. Soit Cp le carré inscrit dans Cy
dont les sommets sont les milieux des cotés de Cj.
Nous procédons de la méme maniére et nous for-
mons une famille infinie de carrés (C;) tel que C;4+1
est le carré inscrit dans C; dont les sommets sont
les milieux des coétés de C;. La somme totale
des périmeétres des carrés C; est égale a

[A] 4a(2+V2) [B] 4a(1+v2)

Q13. La surface formée par la courbe de

f(z) =

33:62

—— et par les droites x = 1 et
z(1+4+1Inz)

est égale a

In3
e —1

In (e2+1) —1n2

Q20. On considere les ensembles suivants

E = {(z,y,2) € R?/y = 0};

N ={(z,y,2) €ER*/z +y+z =1}

S ={(z,y,2) € R3/2 =2}

et A= {(z,y,2) € R3/x +y + 2z = 0}. Lesquels
parmi ces ensembles sont des sous espaces vecto-
riels de R3?

Seulement E et A
Seulement N et S
Tous ( E,N,S et A)

4a
n

X 1
Q5. Soit wy, = ZpQ —

p=2
(] 35 E 3 [e] +o

;alors lim wy, =
n—oo

Q14. Soit (un)n>3 la suite définie par

n
Up = 73dx Alors lim u, =
. z(lnx) n—oo

1 1
[A] +eo 5 @

Q6. Soit (un)p>p une suite numérique a termes
u
strictement positifs (un > 0) vérifiant Intl <k,
Un,

Vn € N avec k est une constante strictement

inférieure & 1. (k < 1). On définit la suite (vn)n>0
n

définie par v, = E ug. On considére les asser-

k=0

tions suivantes:

(I) (un)n est bornée

(II) lim up, =0

n— oo
(I1I) (vn)n>0 est convergente

Laquelle ( lesquelles) des assertions est ( sont

vraies) ?
Seulement I Seulement I et II

I, IT et 111

2
e" du, alors la tangente a

Q15. Soit g(x) = /

vz
la courbe de g en x = 1 admet pour équation

y=2@-1)
y=ex— (e+1)

Les données sont insuffisantes pour la
déterminer

Q21. Soit A une matrice carrée d’ordre n vérifiant
A2 = A+31, ( I, est la matrice identité). On con-
sidere les égalités suivantes
(I)detA=0
(I A—' =31, - A
(III) det A # 0
1
(Iv) A1 = 3 (A-1I,)
Alors

(II) et (III) sont vraies
(III) et (IV) sont vraies
(I) et (IV) sont vraies

Q22. Soit A une matrice carrée d’ordre n vérifiant
A2 —A— 11, =0, ( In est la matrice identité et
0r est la matrice nulle ) Alors det (A — I,) =

1
[Aldet (4) =1 [B]y/det (4) m

5 1
7. ——d
Q /0 (9 + tan? z) cos? z *

s s
[Al5 Bl

tan \/z
NG

1
In (C0S2:E) +K
—1In (cos \/E) + K
1
In (7COSZ \/5) + K

( K une constante)

Ql6. dr =

Q23. Soit A = (@ij);«; j<n une matrice carrée
d’ordre n. On appelle la Trace de A notée
n

Z a;; Alors

=1

nTr(A)

par Tr(A) le nombre Tr(A) =

Tr(A+1I,) =

Tr(A) +n
Tr(A) + 1

Q17.

( n )277,71
n—oo \3n — 1 n

lim
WMo B [

Q24. Si / h(t)dt = z1n (1 + x2) alors h(1) =
0

In2
1+1n2

Les données sont insuffisantes

arctan mx

Q8. lim — =

z—0t x

H
2]
=)

™
sin? 3z

Q9. lim =

| =

Q18. Soit B = {4,5,k} une base de (R3,+,.).

On con sidére les familles suivantes
E={i+j,i+k,j+k} N={i,5+k,i+j+k};
S = {i,24,3k} et A ={i,2j — k,j}.

Alors laquelle ( ou lesquelles ) des familles forme
une base ?

Aucune
Seulement S
Seulement E,S et A

Q25.
sin (Inz) dez =
efl.‘
5 [sinz — cosz] + K
g [sin(Inz) — cos (Inz)] + K
cos (Inz) LK
z

K une constante

9
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8 Concours d’acces en premiere année de '’ENSA Oujda

Q1.

Les nombres a et b sont des réels non nuls. Alors :
Va €]0; +o0], va < a < a?
Sio<a<b<lalorsVb—ya<b—a
Sil<a<balorsvVb—+va<b-a

Q6.
3

Soit I’équation (E), d’inconnue z, définie par z° = z.
Si |a| =1 alors « est solution de (E).
Sif= kg, k € Z, alors cos 8 — isin @ est solution de (E)

Les solutions de (E) sont les nombres « tels que a = 1 ou a* = 1

Q2.

Les fonctions f et g sont définies par f(z) = ze et g(x) = ax?+bx admet-
tent respectivement (C) et (I') pour courbes représentatives. On recherche
tous les couples (a,b) de réels tels que (C) et (') aient la méme tangente au
point d’abscisse 1.

1—z?

Si (a,b) est une solution alors a +b =1
Tout couple (a,b) tel que 2a + b = —1 est solution

Le couple (1,0) est solution

Q7.
Soit f I’application qui & tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe
, 2z+1
2= —
z—1

L’ensemble des points M tels que 2z’ est réel est 'axe des réels

L’ensemble des points M tels que 2’ est imaginaire pur est contenu
dans un cercle

L’ensemble des points M tels que |z/| = 2 est un cercle

Q3.
Soit f(z) = 2cos?x —sinx — 1. On désigine par (E) I'ensemble des solutions
de I'inéquation f(z) < 0.

f(x)<0<:>sin:c>%

Qs.

On considere l'intégrale I = /
1

e
Int
t—th.

€ dt

$2

Igeiz/elntdt 1:1—633 1:_£+
1

1

Q4.
Le plan (P) est muni d’un repére orthonormal (O, 1,7 ) Soit f une fonction
définie et dérivavble sur R dont la courbe représentative (C') est symétrique

Qo.
Soit la suite (uy) définie sur N par ug =1 et Vn € N; up41 = 3/ un

La suite (un) est décroissante

La suite (vn) définie par v, = Inu, —In9 est une suite arithmétique
La limite en +oo de (un) est 9

par rapport au point A(1,0) Alors :

Vz €R, f(z) = f(2—x)
[BlVz R, f(1+a)+ f(1—-a)=0
[ClVzeR, f/(1+a)+ f/(1—2)=0

Q5.
82x+1 —e
Soit f la fonction définie sur R* par f(z) = , (C) sa courbe

Q10.
Quatre points M, N, P et Q distincts forment un parallélogramme M N PQ

dont les diagonales se coupent en O. Alors :
2 (MN? + MQ?) = NQ? + MP?
N est le barycentre de {(M, 1), (P,1),(Q,—2)}
OM - 0Q+MN=T0

représentative et g la fonction définie sur R par g(z) = e?*+1.

La limite en 0 de f est égale a e
L’axe des abscisses est asymptote a (C)

Vz #0, f'(z) = x% [(x —1)e?® + 1]

Réaliser par : Prof :
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9 Concours d’entrée en 19 année de ’ENSA Khouribga

Q1. On considére a et b deux nombres réels quel-
conques. Laquelle des propositions suivantes est
la proposition correcte:

lab| < |al — [b]
lab| < lal + 18| [D] |ab| < a2 —b?

jab] < “2'2”’2

Q2. Laquelle des propostions suivantes est la
proposition correcte: Deux nombres réels dont la
somme est S et le produit est P sont splutions de
I’équation

2 -St—P=0 2+ St+P =0
~245t-P=0 [D] #2+St-P=0

Q7. Laquelle des propostions suivantes est la
proposition correcte:

Toute suite de nombres réels convergente
est bornée

E Toute suite de nombres réels bornée est
convergente

Toute suite de nombres réels croissante est
bornée

Toute suite de nombres réels convergente
est monotone

Q13. On considére f une fonction dérivable en un
point a; laquelle des propostions suivantes est la
o J@tR) = fa—h)

1 est
h—0 h

proposition correcte:

2f'(a) f'(a)
f(a) [D] r(0)

Q3. Laquelle des propostions suivantes est la
proposition correcte: La partie S ci-aprés est un
sous espace vectoriel de R3:

S={(z,y,2) ER3/2z —y=0et z=1}
§={(z,y,7) € Ry =z=1}
S={(z,y,2) ER3}Jz+y+z=1}

@ S ={(z,y,2) € R3/2z + 3y — 2z = 0}

Q4. Dans le plan rapporté & un repére orthonormé
(O; i, ] ); on considére les points A = (1,2);
B = (—2,-1) et M = (z,y). Laquelle des pro-
postions suivantes est la proposition correcte: Le
point M est

sur le cercle de diametre [AB]
siz? 4y +z—y=4

sur le cercle de centre A et passant par B
si(z+2)2+(y+1)2=18

1
le milieu de [AB]siz =y = 3
t

@ sur la droite passant par A et B
siy=3x—1

Q8. Laquelle des propostions suivantes est la
proposition correcte: La suite

in k
((cos k)In (1 + 3 )) est divergente
k E>1
sink\*
In (1 + . ) est convergente
k>1
. k k
<ln (1 + su; ) ) est bornée
E>1
ink
E] (111 (1 + s )) est divergente
k k>1

Q14. On consideére f la fonction dérivable donnée

arcsin x
par f(z) = ﬁ

suivantes est la proposition correcte:

Laquelle des propostions

;.\ _ V1—a2+zarcsin(x)
HOE =27

’ 1—a? + i ( )
Fla) = x 1iv2;c51n z

;.\ _ V1—a2?— zarcsin(x)
o =—r==
E] Fla) = V1 — z2? + zarcsin(z)

(1—22)v1— 22

Q9. Pour a > 1; on considere la fonction f donnée

z—a
par f(x) = 3
T —a

Laquelle des propostions

suivantes est la proposition correcte:

o]

Le domaine Dy est Dy = [a,a®]

flx) = ﬁ; Yz € ]a3,+oo[

Le domaine Dy est Dy = ]a3,+oo[

f(z) ; Vo € Dy

7 VI —a
CVi-a

Q5. Dans C, le corps des nombres complexes, on

considere I’équation en ”z” suivante

22— 224+ (34+2i)z24+(1—-2i)=0

Laquelle des propostions suivantes est la proposi-
tion correcte: L’ensemble S des solutions est:

S=1{0,i,(1—2)}
S={i,(1—2i)}
S=1{i1,(1-2i)}
[D] §={-1,-i(1-20),3}

Ql0.

Laquelle des propostions suivantes est la
1 — 4sin? (Ex>
6

proposition correcte: lim ——— — est
|z]—1 1—x

] L ;
s
o]~

Q15. Dams 1¢ pk o

thonormé (O; i, ] ); on désigne par Cy la courbe
représentant le graphe de la fonction

f(z) = Vz; Vz € R4 et Cq4 la courbe représentant
celui de la fonction g(z) = z2; Vx € R. On note A
laire géométrique de la région du plan délimitée

1
—etx = 2 et

Dans le plan rapporté a un repere or-

par les droites d’équations z =

par les courbes Cy et Cy. Laquelle des propostions
suivantes est la proposition correcte:

A=

2

(t2 = Vt) dt

[N

27 3
B] A= —5V2
21 7
A= - 5V2

»

ola-|[ @

1
2

— Vi) dt

Q6. Dans C, le corps des nombres complexes, on
considére ’équation en ”z” donnée par: 23 = 8.
Laquelle des propostions suivantes est la proposi-
tion correcte: L’ensemble S des solutions est:

5-(1-9) (-2)
s={2,(-1+iv3),(-1-iv3)}

(6] 5= {(-1+iv8) (-1~ iv5), (1~ v5)}

(
[0] 5= {2 (-1 +#9) (-1~ v8)}

n’existe pas
Q11. Laquelle des propostions suivantes est la
T —sinx

proposition correcte: lim ——— est

|z|—o00 T + cOST
1
G
1

(B] =
@ n’existe pas

Q16. Laquelle des propostions suivantes est
la proposition correcte: La solution générale de
I’équation différentielle
y" — 4y + 5y = 0 est y = ae?® 4 be 2%
y'" -5y’ +6y = 0 est y = acos 3z +bsin 2z
y" — 6y’ +9y =0 est y = (ax + b) 3

@ y"” + 5y’ + 6y =0 est

y = (acos 3z + bsin 3z) e =2

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir

Q12. On considere la fonction f donnée par

441 4+ x2 siz <1
x = 21 .
@) x six >1

Vz? +a? —Vx +a?

Laquelle des propostions suivantes est la proposi-
tion correcte:

Sia= :I:\/g, la fonction f est continue en

z=1
Va € R, la fonction f est discontinue en
rz=1

Va € R, la fonction f est continue en z = 1

E] Si a = %1, la fonction f est continue en
rz=1

Q17. Un jeu de dominos comprend 28 pieces. Une
des faces de chaque piéce compte deux cases. Sur
chacune de ces deux cases est inscrit un chiffre
compris entre 0 et 6. Un joueur tire une piece.
Pour k=0,1,— — — — — ; 12; on désigne par P(k)
la probabilité pour que la somme des chiffres sur
ses cases soit exactement k. Laquelle des propos-
tions suivantes est la proposition correcte:

P(G):% P(12) = i
1
P@) = o

11




10 Concours d’entrée en

1°r¢ année du cycle préparatoire de PENSA Marrakech

Q1.

Vn € N*: n(n+1)(n+2)(n+ 3) est
divisible par 22

Vn € N*: n(n+1)(n+2)(n+3) n’est pas
divisible par 48

Vn € N* : n(n+ 1)(n+ 2)(n + 3)(n + 4)

est divisible par 120

[D] YneN*: n(n+1)(n+2)(n+3)(n+4)
n’est pas divisible par 120

Q7. Soit la fonction f de la variable réelle x définie
sur R par : f(z) = cos(z)esn(®)

La fonction f n’est pas périodique
On a f'(z) = (0052(2:) + sin(x)) esin(z)

Une primitive de f est
F(z) = sin(z)esi2(®) — 1
@ L’aire du domaine plan délimité par la

courbe représentative de f, l'axe des ab-
scisses et les droites d’équations =z = 0,

Q2. Soit h la fonction définie sur R par :
h(z) =e ®In(1+e%)

h est solustion de I’équation différentielle
1

E:y —y=
Y Y 11 eo
Si f — h est solution de E alors f est solu-
tion de E

La solution générale de vy’ +y = 0 est

y=ke* keR

@ La fonction f définie par
f(z) =e %In (1 + €e®)+2e~7 est solution de
E

Q3. Dans une classe, les garcons représentent le
quart de leffectif. Une fille sur trois a eu son
permis du premier coup, alors que seulement un
garcon sur dix l’a eu du premier coup. On inter-
roge un éléve (garcon ou fille) au hasard. La prob-
abilité qu’il ait eu son permis du premier coup est
égale a :

[A]o,043 [B]o,275 [C]o,217 [D]o,033

(Les résultats proposés ont été arrondis & 1073
pres)

\/2—\/§+i\/2+\/§

Q4. Soit le complexe w = 2 2

1
A |w est racine carrée de — (i — 1
-1

(ﬂ') 2-2

cos | = | = ——

8 2

w2 est solution de 'équation 22 —v/2z+1 =0

[l =

Q5. Dans le plan complexe rapporté a un repere
orthonormé direct, on considére les points A, B, C,
D d’affixes respectives z4 = 1424, zg = 14++/3+4,
zo=14+V3—i,zp=1—2

Le quadrilatere ABCD
allélogramme

AB # DC
Le triangle ABD est rectangle

est un par-

@ Les points A, B, C, D ne sont pas sur un
méme cercle

Q6. La limite de la fonction
sin® z + cos® x4+ 1

quand z tend vers +oo
e”*+1

g(z) =
vaut :

0 +oo
n’existe pas E] 1

Réaliser par : Prof : Taher Bouyguir

T
T = 5 est différent de e + 1 unité d’aire.

@ Si on admet que, pour tout entier naturel
n non nul, yp4+1 = (n + 1)z, — cos(1) alors

lim ny, = cos(1)
n—-+oo

Q8. Indiquer la phrase qui vous semblent correcte
parmi les phrases suivantes :

Le produit d’un rationnel et d’un irra-
tionnel est un irrationnel

E La somme de deux nombres irrationnels
est irrationnelle

Le produit de deux nombres irrationnels
est irrationnel

@ La somme d’un nombre rationnel et d’un
irrationnel est irrationnelle

Q12. Soient les deux intégrales définies par :

I :/ e” sin(x)dx et J :/ e® cos(z)dx
0 0

Onal=-2J
Onal=J+¢e"+1

1
OnaI:—§(1+e”)

=] e] [=]=]

OnaJ=1+e¢€"

Q9. L’espace est rapporté au repére orthonor-
- = 7 s 1 .
mal (O; i,7,k ) On consideére les points :
A(2;1;-1), B(=1;2;4), C(0; =2;3), D(1;1; —2) et
le plan P d’équation x — 2y +z+ 1 =0.
Les points A, B et C définissent un plan
La droite (AC) est incluse dans le plan P

Une équation cartésienne du plan (ABD)
est: x+8y+2—-11=0

E] Une représentation paramétrique de la

z =2k
droite (AC) est : L y=2+3k (k€R)
z=3—4k

o

Siz= [ln (e\/i)jl2 eiln(%) alors r =4

=] [#]

. 32
Siz=1In <23> —41n (\/g) alors t = 1n8
(va)°
(Vo) V7

@ Siln(2x —1) =In(z — 1) alors ¢ =0

2
Siz= alors x = —

[]

Q10. L’espace est rapporté au repére orthonor-
- — 5 N .
mal (O; i, 7, k) On consideére les points :
A2 1 -1), B(-1;2;4), C(0; -2;3), D(1;1; -2) et
le plan P d’équation x —2y+2+1=0
Les droites (AB) et (CD) sont orthogonales

La distance du point C' au plan P est égale
a4v6

6
La sphére de centre D et de rayon % n’est

pas tangente au plan P.

. 4 25
@Le point (—7, -, =
3'3 3

onal du point C sur le plan P

) est le projeté orthog-

Q14. Soit f la fonction définie sur [0, 3] par

-1 siz=0
1 si0<ax<1
flz)=43 siz=1

—2 sil<z<2
4 si2<ax<3

3
/f(t)dt:4
0

z si0<zx<1
3—2z sil<z<2
944 si2<z<3

F(z) =

E] F est dérivable sur [0, 3].

F est continue sur [0, 3].

Q11. On considére les suites (zr) et (yn) définies
pour tout entier naturel n non nul par :

1 1
Tp = / t" cos(t)dt et yn = / t" sin(t)dt
0 0

La suite (zr) onvergence vers £ > 0 et
lim y, =0
n—-+oo
Pour tout entier naturel n non nul,
Zp4+1 = (n+ 1)yn + sin(1)
Si on admet que, pour tout entier naturel
n non nul, yp4+1 = (n + 1)z, — cos(1) alors

lim nxz, = cos(1)
n—-+oo

12

Q15. Soient les suites numériques (un) et (vn)
définies pour tout n € N par :
5un + 3
Up + 3

Up — 3
Un +1

ug =1, upy1 = et v, =

La suite (un) n’est pas bornée

La suite (vn) est décroissante
3—-3"
1-3m

Pour tout entier n > 0, u,, =

=] [a] [=]=]

La suite (un) est convergente.

Q16. Soit f la fonction définie sur R* par :

f(z) = zsin (%)

On a f(z) = 0 si est seulement s’il existe

1
un entier relatif non nul k& tel que z = T
T
On a lim f(z) =1
xz—0
4 4
onar (1)1
m T
@ Ona lim f(z)=2

T—+00
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Q1.

sin (7r\/1 + :r)
lim — % =
z—0 x

n’existe pas
™
3

B 5
[D] +oo

Q2.
Soit f une fonction numérique définie sur R.
Soit (vn)nen la suite définie par v € R et vp41 = f(vn), alors :

Q9.
L’ensemble des solutions dans R de I’équation 3e2% + 4e® 4+ 1 = 0 est
{0,In(3)}

L’ensemble des solutions dans R de 1’équation 3e2% 4+ 4e® +1 = 0 est
1%}

L’ensemble des solutions dans R de I’équation e2* — 2e® — 3 = 0 est
{0,1n(3)}

IE] L’ensemble des solutions dans R de I’équation e?* — 2e® — 3 = 0 est
%]

Si de plus f est décroissante alors (vy) est décroissante

[B] si

(D]

lim vp, = 400
n——+oo

lim
xr—+o0

f(x) = +oo alors

Si f est continue sur R et (vy,) converge vers £ alors £ = f({)

Si f est dérivable sur R alors (vy,) est bornée

Q3.
Soit (un)nen la suite définie par ug = 0 et up4+1 = 1+ up, alors (un)nen
converge vers:

Q10. Soit I’équation différentielle : (E) 3" +2y +4y =0
La solution générale de I’équation (E) est
y(z) = acos(z) + Bsin(@)]e* (0, B) € R?
La solution générale de I’équation (FE) est
y(x) = [oz cos(v/3x) + Bsin(\/gz)} e ® (a,B) €ER?
L’équation différentielle (E) n’admet pas de solutions

@ La solution générale de ’équation (E) est
y(z) = [aez‘/g + ﬁe’“/g] e (a,B) €R?

B] v2

@ (un) ne converge pas

1-+/5
;
1++/5

)

Q4. L’ensemble des solutions de ’équation 322 — 2z +2 — i =0 est :

{1,1+ 2} {i.i=-i}
{1,—(1+2i)} [D] o

Q5. Soit f la fonction définie sur D = |—oco, —2[ U |3, +o0o[ par

o n()

flz)=In(z+2)—In(z—3) VzeD

Q11. Soit f une fonction définie sur l’ensemble des réels, dont la courbe
représentative dans un repere orthonormé, est symétrique par rapport au

1
point <7, §> Alors :
22

so=oes(5)=3

La courbe représentative de la fonction f o f est symétrique par rap-
13
ort au point Q | =, =
port au point (3.5 )

fx)=3— f(1—x) pour x € R
IE] La courbe représentative de la fonction f o f est symétrique par rap-

1
port & la droite d’équation = = 3

5
f est une primitive de la fonction h(z) =

64z —a2
f est croissante sur |3, +-o00[
@ L’équation f(x) = —1 admet une solution dans |3, oo

(x € D)

Q6. Soit f la fonction définie par :
VT—2+z
)= T+ 2

cos(xz) — 4/ 1+ sin(az)

x
La valeur de a pour laquelle la fonction f est continue au point zéro est:

a=2 a=1m IE] a=0

x>0

=
g

z <0

]

a=1

Q12. Soit h une fonction définie sur l’ensemble des réels, dont la courbe
représentative dans un repere orthonormé, est symétrique par rapport a la

1
droite d’équation & = 5 Alors :

La courbe représentative de la fonction h o h est symétrique par rap-
port & la droite d’équation z = 1

h(x—%):h(%—x) pour z € R
h(z) = h(1 — z) pour z € R

5] +(3)-

Q7. Soit h la fonction définie sur R par h(z) = /8 — 23. Alors :
h=Y(z) = V/8— a3

h est dérivable sur R

Domaine de définition de h est [2, 400
hoh(z) = 2

[=]le]=]>]

(z—1)

Q8. Soit g la fonction définie sur l'intervalle [1,4+oo[ par g(z) =
Alors :

x
dt
Q13. Soit F la fonction définie sur R par : F(z) = —
g 1+1?
- 2z
F est dérivable sur R et F'(z) = ————
(1+22)

E Pour tout réel z, F(z) >0
Pour tout réel z, |F(z)| <7

@ lim F(z)=m

xr—r+00

g est décroissante sur [1, +oo[
g 2)=2+3
22
Une primitive de g est G(z) = 5 e + In(z)

La droite d’équation y = 2x est une asymptote a la courbe de g au

voisinage de 400

Réaliser par : Prof :

13

Taher Bouyguir




Q14. Soient f et g deux fonctions définies intégrables sur [—1,1]
1
Si / f(t)dt = 0 alors Vo € [-1,1] f(z) =0
-1
1 1 2
Sivz e [-1,1] f(z) = g2(z) alors / F(t)dt = (/ g(t)dt>
-1 -1
1 1
Si f est impaire alors / ft)dt = 2/ QL
1 0

1

Q16. Dans le plan rapporté & un repére orthonormal ( unité de mesure est
le ¢cm) les courbes (C1) et (C2) représentent les fonctions f et g définies sur

10, +oo[ par f(z) = — et g(z) = x. Alors l'aire (en cm?) de la partie limitée
x

1 3
par (C1) et (C2), les droites d’équations z = — et = 5 est :

2
In(3) — 1 / (0 D) @)da
ln(%)Jri IE] In(2)

|f(®)|dt = 0 alors

@ Si de plus f est continue et /

Vz € [-1,1] f(z)=0 -

Q15. On lance un dé a 6 faces déséquilibré.
Les probabilités p1, p2, p3, p4, ps, pe d’obtenir les numéros 1, 2, 3, 4, 5, 6
sont, dans cet ordre, les termes consécutifs d’une suite arithmétique de raison

-1
r=—. Alors :
30

Q17. Un Q.C.M. comporte 15 questions. Pour chaque question, 4 proposi-
tions sont données et une seule est exacte. Un étudiant coche une proposition
au hasard pour chacune des 15 questions.

La probabilité qu’il obtient les 15 réponses correctes est égales a:

; () &) -
&) ) (3)

2
La probabilité d’obtenir le numéro 1 est p1 = 3
Les probabilités d’obtenir les numéros 1 et 6 sont égales : p1 = pg

1
La probabilité d’obtenir le numéro 4 est pg = —

6
@ p2+p5=%
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